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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

umowa ze Zlecajgcym,

wizja lokalna przeprowadzona przez autora opracowania w dn. 28.08.2015

roku,

pomiary wilgotnosci murow,

badania stopnia zasolenia tynkow,

badania grzybdéw plesniowych,

dokumentacja fotograficzna, wykonana przez autora opracowania,
opracowania, literatura i obowigzujgce normy prawne,

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane,

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie
szkodliwych czynnikow biologicznych dla zdrowia w srodowisku pracy oraz
ochrony zdrowia pracownikow zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U.
2005 nr 81 poz. 716),

,Ochrona budynkdéw przed wilgocig i korozjg biologiczng” — praca zbiorowa

pod redakcjg Jerzego Karysia, PSMB, Warszawa 2010,

M. Dolezat ,Grzyby plesniowe w budownictwie a zdrowotnos¢
pomieszczen”, Biuletyn informacyjny: uzytkowanie, konserwacja, remonty,
1-2, 62-70, 1989,

,<Zagrozenia budowlane, wynikajgce z korozji biologicznej”, J. Kunert, B.
Podolski, Z. Stramski, Ill warsztaty mykologiczno — budowlane PSMB:

Wroctaw — Huta Szklana, 5 — 7 wrzesnia 2002 roku

Instrukcja Instytutu Techniki Budowlanej nr 349/97 ,Metody zabezpieczen
istniejgcych budynkow mieszkalnych przed szkodliwym dziataniem grzybow
plesniowych”,

Norma PN-85/B-01805 ,Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Ogolne zasady ochrony”,
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- Praca zbiorowa pod red. Jana Grajewskiego ,Mikotoksyny i grzyby
pleSniowe — zagrozenia dla cziowieka i zwierzat’, Wydawnictwo

Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego, Bydgoszcz 2006,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz.690) wraz z poprawkami z dn. 13
lutego 2003 r. (Dz. U. Nr 33, poz. 270) oraz z dnia 7 kwietnia 2004 r. (Dz.U.

z 2004 r. Nr 109, poz. 1156) wraz z pézniejszymi zmianami.

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem ekspertyzy mykologiczno - budowlanej sg zagadnienia,
dotyczgce stanu zagrzybienia, wystepowania plesni i kondycji pod kagtem
mykologicznym badanego obiektu. Celem opracowania jest diagnoza
I weryfikacja stanu technicznego obiektu w aspekcie korozji biologiczne;j.

Czes¢ ekspertyzy, zawierajgca opracowanie wynikajgcych z badan
wnioskow i zalecen dla uzytkownikdw w zakresie dalszej eksploatacji i poprawy
warunkéw ww. obiektu uwzglednia badania w skali mikro i makro zasadniczych

elementow obiektu i dogtebng analize uzytkowanych pomieszczen.

3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem ekspertyzy jest pomiar i analiza stanu technicznego i zakresu
wystepujagcych i zidentyfikowanych zawilgocen w budynku z perspektywy
mykologii. Ekspertyza ma na celu szczegétowe okreslenie stanu technicznego
badanego obiektu w aspekcie postepujacej korozji biologicznej.

Zawarte w koncowej czesci opracowania wnioski i zalecenia, dotyczace
eksploatacji poszczegdlnych pomieszczen, majg na celu dostarczenie
niezbednej wiedzy i wskazowek, prowadzgcych do przywrécenia wartosci

uzytkowej obiektu.


http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20020750690
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20041091156
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20041091156
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4. OPIS TECHNICZNY OBIEKTU

41 Charakterystyka badanego obiektu

4.1.1. Opis ogdéiny

Budynek, ktéremu poswiecone jest ponizsze opracowanie, to obecnie
Muzeum J. |. Kraszewskiego. Dwér zostat zbudowany na miejscu drewnianego
domu mysliwskiego w latach 1806 — 1811 dla Btazeja Malskiego na istniejgcych
siedemnastowiecznych piwnicach. Powstat on w formie klasycystycznej jako
murowany parterowy dwoér z gankiem od frontu. Po pozarze w 1858 roku
Kraszewscy odbudowali dwor i powiekszyli go przez dodanie pietra. Miejsce
ganku zajat portyk z czterema kolumnami toskanskimi wspierajgcymi balkon z
kamienng balustradg. Budynek palit sie jeszcze dwukrotnie w 1914 i 1943 r. Po
ostatniej wojnie zostat odrestaurowany w latach 1959 — 1962 i otwarto w nim
muzeum poswiecone J. |. Kraszewskiemu. Wnetrza muzeum majg ukiad
symetryczny, z duzg kwadratowg sienig od strony podjazdu i prostokgtnym
salonem od strony ogrodu, gdzie znajduje sie rowniez taras. Dwor otacza XVIII-
wieczny park o charakterze regularnego ogrodu witoskiego. Ma on ksztatt

prostokgta i niegdys obwiedziony byt kanatem, dzis wyschnietym.

Potozenie obiektu — zrédto: maps.google.pl
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4.1.2. Elewacje budynku

Elewacja zachodnia — widok na okna piwniczne
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Brak prawidtowego odprowadzenia wody od budynku powoduje destrukcje

muru. Z lewej strony zdjecia widoczny zielony nalot na murku, gtéwnie glony.

Sytuacja zaistniata na powierzchni muru jest typowym przyktadem agres;ji
mikrobiologicznej. Jej wystepowanie uzaleznione jest od szeregu zjawisk, takich
jak: wysoka wilgotno$¢ podtoza i powietrza, wysokie stezenie zarodnikéw
mikroorganizmow w otoczeniu, kurz komunikacyjny, niewielka operacja stonca
itp. Wiekszos¢ materiatdw budowlanych jest bezustannie atakowana przez
mikroorganizmy, zdolne do szybkiego rozmnazania sie w sprzyjajgcych dla
siebie warunkach (dostepnos¢ odpowiednich skfadnikbw pokarmowych oraz
ciepte i wilgotne otoczenie). Bezposrednig przyczyng pojawiania sie ww.
przebarwien sg mikroorganizmy powszechnie wystepujgce w przyrodzie.
Zjawisko to, zwane skazeniem mikrobiologicznym, spowodowane jest zmiang
technologii wykanczania elementow przegréod budynkow, stosowaniem
materiatbw zawierajgcych zwigzki organiczne oraz zanieczyszczeniem
wystepujagcym w atmosferze. Efekt skazenia mikrobiologicznego byt jeszcze
pare lat temu rzadkim zjawiskiem, gtdwnie z uwagi na szybkie odparowanie
wody z powierzchni wraz z utratg ciepta $cian. Przyczyng braku rozwoju
drobnoustrojow, zwilaszcza na elewacjach budynkdéw, byto powszechne
stosowanie tynkéw zawierajgcych wapno i cement o wysokim pH,

posiadajgcych naturalng ochrone przed porastaniem grzybow i glonéw. Innym
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rodzajem naturalnej ochrony przed rozwojem drobnoustrojow byly produkty
oparte na organicznych rozpuszczalnikach. Nie wymagaty one stosowania
dodatkowych srodkéw ochronnych, byly jednak nieprzyjazne dla Srodowiska
naturalnego.

Wraz ze wzrostem s$Swiadomosci ekologicznej coraz czesciej stosuje sie
receptury oparte na wodnych rozpuszczalnikach. Niestety, wodorozcienczalne
produkty narazone sg w znacznie
wiekszym stopniu na skazenie
mikrobiologiczne. Aby zwiekszy¢
odpornosé produktéw
wodorozcienczalnych, stosuje
sie specjalne dodatki tzw.
biocydy, ktore  ograniczaja
niszczacqg dziatalnos¢ bakterii i

grzybow.

Typowy grzyb elewacyjny w 1000-krotnym

powiekszeniu pod mikroskopem

Z uptywem czasu biobdjcze srodki ochronne wyptukuja sie z powierzchni

przegrod lub elewaciji, co powoduje koniecznosé ponownego zabezpieczania

Scian biocydami. W zaleznosci od narazenia porastaniem oraz rodzaju

zastosowanego produktu na przegrodzie, czynno$ci zabezpieczajgce nalezy
powtarzac¢ co minimum 5 lat.

Wilgotne mury stwarzajg bardzo dobre warunki do rozwoju alg (glonéw),
szczegoblnie w okresie, gdy w powietrzu znajduje sie duzo zarodnikéw roslin.
Tereny o szczegdlnym ryzyku porastania to przede wszystkim obszary, na
ktérych przez dtugi czas utrzymuje sie duza wilgotnosé wzgledna powietrza.

Glony porastajg wilgotne sciany bez wzgledu na obecnos$¢ sktadnikow
odzywczych w materiatach budowlanych. Zwigzki organiczne, zawarte
W zanieczyszczonym powietrzu, sg doskonatg i wystarczajgcg pozywkag dla

rozwoju glonéw i porostow. Grzyby plesniowe mogg nastepnie rozwijaé sie pod
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powierzchnig ochronnego filmu, przez co wierzchnie warstwy betonu oraz
ewentualne warstwy napraw tracg przyczepnos$¢, przez co zmniejszy¢ sie moze
trwatos¢ materiatdw konstrukcyjnych. Ochrone przed mikrobiologicznym
skazeniem zapewni¢ mozna rowniez stosujgc wysokiej jakosci materiaty
zawierajgce $rodki grzybobdjcze oraz zapewniajgc wiasciwg eksploatacje
I natychmiastowe usuwanie zrodet i skutkéw zawilgocenia. W sytuacji porazenia
wierzchnich warstw betonu przez mikroorganizmy nalezy mozliwie jak

najszybciej poddac jej powierzchnie renowacji.

Czeste zawilgocenie, a nastepnie wysychanie, spowodowato zniszczenie

tynkow w okolicach przyokiennych.



EKSPERTYZA MYKOLOGICZNA

Zlecajgcy Muzeum J. I. Kraszewskiego w Romanowie Romandw 25, 21-518 Sosndéwka

Wykonawca  ADOR ul. Zemborzycka 53, 20-445 Lublin

Na tynku z zaprawy cementowej pojawiajg sie liczne spekania

Spekania gzymsu nad cokotem
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Widoczne spekania, odspojenie farby oraz korozja mikrobiologiczna

Ubytki powtoki malarskiej na wysoko$¢ ok. 40cm

11
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Widoczna destrukcja opaski przy budynku oraz zawilgocenie murku oporowego,

pochodzgce m.in. od rozbryzgéw wody opadowe;.

Pomiar wilgotnosci $ciany — mur bardzo mokry

12
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Widok ogdlny na taras przy wejsciu do budynku. Przy podstawie kolumny

zielony nalot, Swiadczgcy o postepujgcej korozji biologicznej.

Tynk odspojony i spekany — skutek kapilarnego podciggania wilgoci

13
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Na $cianie nad tarasem liczne przebarwienia i ztuszczenia tynku

Pomiar wilgotnosci sciany nad tarasem. Wynik podwyzszony. Mur wilgotny

14
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Widok na opaske przy budynku - od strony tarasu

15
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Zarysowania tynku na gzymsie cokotu i opaski przy oknie

Zaréwno opaska, jak i cokét wokét budynku ulegajg degradaciji biologicznej

16
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Zblizenie na odptyw z rury spustowej — woda deszczowa zalewa bezposrednio

Sciany budynku. Widoczny rozwdéj korozji biologicznej na tynkach.

Zniszczony parapet przy oknie.

Wskutek réznicy temperatur i zawilgocenia tynk ulega destrukcji. Powstajg
szczeliny, ktore nastepnie powiekszajg sie wskutek wielu czynnikow:

- zanieczyszczen i aktywnosci biologicznej organizmow,

- destrukcyjnie dziatajgcych proceséw rozmarzania i zamarzania wody,

- niszczgcego dziatania soli pochodzgcych z materiatow budowlanych.

17
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Widok ogdlny na taras nad wejsciem do muzeum

Ubytki i zZtuszczenia farby na gzymsie pod rynng spowodowane sg

zawilgoceniem.

18
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Korozja biologiczna cokotu. Nieszczelna opaska przy budynku

19
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Pekniecie poziomie na $cianie pod oknem

Nieréwnosci tynku, jak rowniez zmienne warunki atmosferyczne, sg

sprzyjajgcym srodowiskiem dla rozwoju porostow.

20
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Ubytki i spekania powtoki malarskiej na elewacji

Szerokos$¢ istniejgcej opaski: 97 cm

21
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Wysokos¢ opaski
przy budynku wynosi

ponad 10 cm.

Na Scianie budynku widoczna linia, powstata od rozbryzgéw z wody opadowe;.

W tym miejscu nastepuje intensywne ztuszczenie powtoki malarskiej.

22
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Zarysowania muru siegajg powyzej 2 m

Pekniecie muru o szerokosci 2 mm

23
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Liczne odspojenia farby, a w nastepnej kolejnosci tynku od muru,

spowodowane sg jego zawilgoceniem.

Szczelina miedzy $ciang budynku a opaskg wynosi ok. 2cm, pozwala to na

wnikanie wody i zawilgacanie Sciany piwnicznej budynku.

24
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Taras nad wejsciem od strony wschodniej

25
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Zblizenie na tarasy od strony wschodniej dworu

Kolejne spekanie tynku na elewac;ji

26
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Pomiar wilgotnosci
muru z zewnatrz na
réznych
wysokosciach od
terenu wskazuje na
jego znaczne

zawilgocenie.

Kolejny pomiar
wilgotnosci muru -
wysokie
zawilgocenie.

27
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Ztuszczenie farby na ozdobnej ramie okna

A

Destrukcja opaski przy budynku powoduje wnikanie wod (opadowych

i omywajgcych elewacje) w grunt w bezposrednim sgsiedztwie budynku.

28
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Widok na schody od strony wschodniej

29
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Ptyty na tarasie wymagajg oczyszczenia oraz impregnaciji

30
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Kolejny przyktad korozji tynku parapetu okna piwnicznego spowodowany

czestym zalewaniem wodami opadowymi.
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Na obu zdjeciach widac
nieszczelnosci pomiedzy
budynkiem dworu a opaska.
Spore ubytki tynku w czesci

przyziemnej cokotu.
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Pomiar wilgotnosci muru z zewnatrz

wskazuje na bardzo duze jego

zawilgocenie.

A

Kolejne naroze patacu od strony wschodniej, widoczne nieszczelnosci opaski.
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Schody prowadzgce na kondygnacje parteru, pod nimi znajduje sie jedno

z dwéch wejs¢ na poziom piwnic.
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Liczne spekania ptyt lastrykowych, z ktérych wykonane sg schody

Surchlenia powtok malarskich na $cianie od strony potudniowe;j
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Zblizenie na odparzony i kruszejgcy tynk, jest to spowodowane

krystalizowaniem sie soli budowlanych

Widoczny stan opaski przy potudniowo — zachodnim narozniku dworu

Woda jest takim medium, ktére wykorzysta kazdy staby punkt
w hydroizolacji, aby dosta¢ sie do wnetrza konstrukcji budynku. Dlatego
podstawowg zasadg podczas tworzenia (lub odtwarzania) izolacji budynkéw

jest to, aby stanowity one warstwe ciggta. Celem hydroizolacji jest catkowite
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i zupetne oddzielenie budynku od wody znajdujgcej sie w gruncie, niezaleznie
od tego, czy woda ta zalega w gruncie w sposob ciggly, czy raczej pojawia sie
tam okresowo. Najwazniejsze jest skuteczne, ciagte i szczelne potgczenie

izolacji pionowej oraz poziome;j.

Destrukcja betonowej opaski wokot budynku.
Zte zabezpieczenie muru powoduje, iz nie tylko woda ma dostep do
fundamentow, ale rowniez powstajg sprzyjajgce warunki dla roslinnosci, ktéra

rosngc, moze rozsadzac Sciane.

Pobor tynku do badan na zawartos¢ soli budowlanych
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4.1.3. Kondygnacja piwnic

Sciany pomieszczenia pod schodami zniszczone w wyniku

oddziatywania mikroorganizmow oraz soli budowlanych
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—

Pomieszczenie pod schodami zewnetrznymi. Cze$¢ tynkow ulegta
odspojeniu. Przyczyng tego jest zawilgocenie oraz procesy podciggania
kapilarnego, a takze idgca za tym destrukcja substancji budowlanej wskutek

silnych naprezen, wystepujgcych podczas krystalizaciji soli.
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Zblizenie na wysadzony przez sole tynk

Zniszczenia tynku na Scianie zewnetrznej budynku
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Na Scianie za drzwiami widoczna linia podciggania kapilarnego wody

Warunki, w jakich odbywata sie wizja i pobdr probek na obiekcie, to:

temp. powietrza 25,1 °C, jego wilgotnos¢ — 63,9 %.
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W wyniku silnego zawilgocenia tynk ulega degradaciji i pojawiajg sie wykwity

grzybow plesniowych
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Zblizenie na fragment sciany pod oknem — spekany tynk, powtoka malarska

oddzielona od tynku

Spurchlenia i ubytki powtok malarskich
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Pobor materiatu do

badan laboratoryjnych ze
Sciany murowanej. Do badania
odciskowego zostaty uzyte
dwustronne paski odciskowe,
Tryptic Soy Agar z TTC (Agar z

rozem bengalskim).
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W powietrzu pomieszczen zawsze obecne sg mikroorganizmy. Jesli ich

liczba gwattownie nie wzrasta i nie ma wsrod nich organizmdéw patogennych, sg
one normalnym zjawiskiem. Jesli nastgpi wzrost liczby mikroorganizmow,
przypadajgcy na jednostke objetosci powietrza, kilkakrotny w stosunku do
dopuszczalnego poziomu, mozna liczyC sie wtedy z nastepstwami zaréwno ze
strony zdrowia uzytkownikdw pomieszczenia, jak i korozji mikrobiologicznej

materiatdw w nim wystepujgcych.
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Ubytki powtok malarskich i korozja tynku.

Zauwazone w opisywanym budynku zjawisko podciggania kapilarnego
polega na przycigganiu wody przez scianki poréw. Jego intensywno$¢ zalezy
przede wszystkim od rodzaju materiatu, w ktérym sie odbywa, oraz od Srednicy
kapilar. Im mniejsze kapilary, tym materiat szczelniejszy dla wody napierajgcej,
natomiast podatniejszy na kapilarne podcigganie wilgoci. Wigeksze $rednice
kapilar zmniejszajg zdolnos¢ podciggania wilgoci, lecz czynig materiat bardziej
przepuszczalnym. Obecnos¢ woéd kapilarnych w Scianach jest spowodowana
niewtasciwie wykonanym systemem odprowadzenia wod opadowych

oraz brakiem izolacji.
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Z powodu nieskutecznej izolacji woda jest podciggana kapilarnie z gruntu, co

widzimy na scianie miedzy pomieszczeniami.

Pomiar wilgotno$ci

Sciany.
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Badania wilgotnosci muroéw przeprowadzono przy zastosowaniu metody

nieniszczgcej, opartej na pomiarach energig wysokiej czestotliwosci. Do badan
nieniszczacych zastosowano rowniez miernik Extech MO297, ktérego

wskazania potwierdzity badanie, wykonane wczesniej. Mury sg bardzo mokre.
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Widok ogdlny na korytarz piwniczny

Fundamenty oraz piwnice budynku sg miejscami narazonymi
w zwiekszonym stopniu na ustawiczne zamakanie. Woda wnikajgca do scian
oraz fundamentéw zawiera zaréwno agresywne substancje wyptukiwane
z gruntu, jak rowniez szereg roztworéw (chlorki, siarczany i azotany), ktére
z powodu nieskutecznie dziatajgcych izolacji, niesprawnej kanalizacji
deszczowej dostajg sie do zagtebionych elementéw budynku, a nastepnie na
skutek kapilarnego podciggania wilgoci sg transportowane do wyzszych czesci
obiektu. Powstajg widoczne zawilgocenia, wykwity solne, przebarwienia,
tuszczenie sie powtok malarskich, nastepnie odpada tynk, co moze w efekcie

prowadzi¢ tez do destrukcji muru, jesli nie podejmie sie odpowiednich
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czynnosci. Na skutek zwiekszenia sie wilgotnosci muru, na powierzchniach
Scian mogg pojawiC sie grzyby — plesnie, co dodatkowo pogarsza i tak nie

najzdrowszy mikroklimat wewnatrz pomieszczen.

C.d. korytarza piwnicznego z widocznym odspojeniem

powtoki malarskie;.
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Ostatni fragment korytarza piwnicznego z widocznymi ubytkami tynku

I wysoleniami.

Nastepne pomieszczenie kondygnacji piwnic.

Destrukcja tynkéw i murow pod wptywem krystalizujgcych sie soli
zachodzi w trzech etapach:
— etap I: stopniowa krystalizacja soli w porach tynku,
— etap Il: niszczenie tynkéw, w wyniku oddziatywania cisnienia krystalizacji,

— etap lll: niszczenie muréw przez krystalizujgce zwigzki soli.
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Inng wtasciwoscig soli jest zdolnos¢ do przytgczania czgsteczek wody,
czyli uwodnienia. Sole mogg tworzy¢ krysztaty o roznej objetosci, ktdéra zmienia
sie w zaleznosci od stopnia uwodnienia. Wywierajg wowczas cisnienie
hydratacyjne na Scianki porow, dziatajgce rownie destrukcyjnie, co cisnienie
krystalizacji. Z uwagi na bardzo duzg higroskopijnos¢ soli dochodzi do ich
cyklicznej krystalizacji i rozpuszczania, w zaleznosci od wilgotnosci powietrza,
co prowadzi do szybkiego zniszczenia struktury tynku. Ponadto sole
krystalizujgce w strefie powierzchniowej i przypowierzchniowej w sposob

znaczacy redukujg dyfuzje tynku.

Korozja tynku wynika z silnego zawilgocenia scian. Przebarwienia

informujg o powstajgcych koloniach grzybow plesniowych.

Grzyby sg wszechobecne w otoczeniu cziowieka. Grzyby wiasciwe, tzw.
makrofungi mozna wykry¢ nieuzbrojonym okiem. Natomiast mikrofungi, czyli
tzw. mikrogrzyby wymagajg juz diagnostyki laboratoryjnej i tylko czasami

mozemy zauwazyc¢ ich kolonie jako ,nalot plesni” czy jako pasozyty roslin.
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Wilgo¢, podciggana kapilarnie w murach powoduje transport soli, ktore

nastepnie niszczg wymalowania oraz tynki.
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Kolejne pomieszczenie piwniczne

Objawami korozji materiatéw budowlanych sg zmiany morfologiczne

powierzchni: zmiany struktury, wzery, przebarwienia, obecno$¢ nalotu
mikroorganizmow, wybrzuszenia, tuszczenie powtok malarskich, jak rowniez

zmiany ich wtasciwo$ci mechanicznych i chemicznych.
Obecnos¢ grzybéw plesniowych w badanym budynku jest bardzo

szkodliwa dla zdrowia i zycia ludzkiego. Toksyny (mikotoksyny) wytwarzane

przez plesnie wystepujg w miejscach ich kolonizacji zarobwno w zaplesniatej
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zywnosci jak i na powierzchni $cian i sg to zwigzki niskoczgsteczkowe nie
metabolizowane w ludzkim organizmie. Mogg sie one kumulowa¢ w tkankach
narzgdéw wewnetrznych powodujgc wiele komplikacji zdrowotnych. Zwigzki te
do organizmu cztowieka mogg dostac sie drogg pokarmowg, wziewng i
interdermalng. Obecnos¢ toksyn w organizmie moze mieé¢ skutki bardzo
roznorodne, poniewaz mogg one tworzy¢ trwate kompleksy DNA (zachwianie w
przekazywaniu informacji z DNA do RNA izaburzenie w syntezie biatek).
Wplywajg takze na aparat genetyczny powodujgc zaktécenia w rozwoju ptodu.
Badania wykazaty, ze toksycznos¢ zwigzkdéw wydzielanych przez plesnie jest
okoto 40 razy silniejsza, je$li dostang sie do organizmu cziowieka drogg
inhalacyjna, a nie pokarmowg. Konidia plesni stanowig kolejny element bardzo
niebezpieczny dla organizmu cziowieka. Ze wzgledu na swoje wymiary wnikajg
do organizmu ludzkiego drogg oddechowag. Posiadajg one wtasciwosci
antygenowe powodujgc u organizmow nadwrazliwych okreslone alergie w
wyniku wytworzenia przez system immunologiczny odpowiednich przeciwciat.
Aktywny rozwoj grzybni najczesciej ujawnia sie u ludzi ostabionych lub

majgcych obnizong odpornosc.

Jedno z pomieszczen po remoncie z widocznymi juz zmianami struktury tynku,

wynikajgcymi z ponownego zawilgocenia muru.
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Pomieszczenie w czesci srodkowej budynku od strony zachodniej z licznymi

przebarwieniami na tynku swiadczgcymi o powstawaniu grzybow plesniowych

Elementy drewniane i drewnopochodne pozostawione w piwnicy sg idealnym

pozywieniem dla grzybow: zaréwno plesniowych, jak i budowlanych.
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Pomieszczenie pod tarasem od strony zachodniegj
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Odparowujgca ze struktury muru wilgo¢ pozostawia przy powierzchni krysztaty

soli, ktére rozsadzajg poczgtkowo wierzchnie jego warstwy oraz zaprawy

fugowe, a nastepnie mogg doprowadzi¢ do zniszczenia catej objetosci muru.

Mur jest bardzo zawilgocony, tynk odspaja sie od warstwy nosnej sciany,

zabarwienia swiadczg o obecnosci grzybow plesniowych.
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Pomiar wilgotnosci

Sciany. U gory:
wynik normalny, na
dolnym zdjeciu:

Sciana mokra
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Niezbedny jest gruntowny remont, ktory wyeliminuje wszelkie zrodta

przedostawania sie wilgoci do wnetrza budynku.
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4.1.4. Tarasy

Widok ogolny czesci tarasu od strony zachodniegj
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Zjawisko biofoulingu, czyli pokrywania powierzchni mikroorganizmami

Grzyby plesniowe oraz glony na ptytkach ceramicznych
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Fragmenty gzymsu ulegajg rozpadowi. Jest to skutek zawilgocenia i

dziatalnosci soli budowlanych oraz agresji mikrobiologicznej.

Odptyw wod deszczowych powinien by¢ regularnie czyszczony. Martwe czgstki

organiczne utrudniajg odptywanie wody oraz stanowig pozywke, a takze
miejsce ,ukorzenienia” takich organizmow jak glony czy porosty, ktore
dodatkowo dtugotrwale przetrzymujg wode w strukturze swego organizmu. To

powoduje, ze w tych miejscach taras jest réwniez bardziej i dtuzej mokry.
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4.2. Warunki eksploatacii

Budynek jest obecnie uzytkowany.

4.3. Analiza stanu techniczneqo obiekcie

W opisywanym obiekcie oceniono nastepujgce elementy:
e Stan techniczny Scian jest zty,

e |zolacja pozioma oraz pionowa — uszkodzone, wymagajg rekonstrukciji.

4.4, Komentarz

Stan  techniczny obiektu z zawilgoconymi  przegrodami
budowlanymi, spowodowanymi zalewaniem wodami opadowymi oraz

brakiem skutecznej izolacji pionowej i poziomej jest zty.

5. IDENTYFIKACJA WYKRYTYCH GRZYBOW

5.1.Grzyby domowe

5.1.1. Grzyb domowy wiasciwy, stroczek domowy (Serpula

lacrymans)

Wystepuje prawie wytgcznie w budynkach, rzadko w sktadach drewna..
W budynkach wystepuje w stropach drewnianych, w elementach podtogowych,
na futrynach, boazeriach i wiezbie dachowej. Wywotuje szybki i intensywny
rozktad drewna o typie zgnilizny brunatnej. Na powierzchni powstajg spekania,
zarowno w kierunku poprzecznym jak i podtuznym. Spekania szybko pogtebiajg
sie, dzielgc zniszczone drewno na pryzmatyczne klocki. Porazone drewno staje
sie lekkie i kruche. Grzyb ten ma mate wymagania co do wilgotnosci drewna,

gdyz moze jg sobie wytwarza¢ w duzych ilosciach. Rozwd¢j grzybni moze
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odbywa¢ sie w ciemnosci. Zaliczany jest do pierwszej grupy grzybéw

budowlanych — najbardziej szkodliwych, powodujgcych silny i szybki rozktad

drewna. Ubytek suchej masy drewna po 6 miesigcach wynosi 50%, a

wytrzymaltos$é na Sciskanie zmniejsza sie w tym czasie do 3% wytrzymatosci

drewna zdrowego. Grzyby domowe wywierajg rowniez niekorzystny wplyw na

zdrowotno$¢ pomieszczen, a tym samym na zdrowie ich mieszkancow.

Rozwojowi grzybow towarzyszy duza wilgotnosé, ktéra moze byé przyczyna

schorzen stawow itp. Przy rozktadzie drewna oprécz wody wydzielana jest duza

ilos¢ dwutlenku wegla, kwasy organiczne i substancje cuchngce. Przykre

zapachy mogg powodowadé stany zleqo samopoczucia, a u 0sob szczegdlnie

wrazliwych boéle aglowy, nudnosci, zawroty gtowy, sennosé, a takze moqga

spowodowa¢ zmiane rytmu oddechowego. To moze spowodowacd

niedotlenienie krwi, zmniejszenie apetytu, podraznienie nerwowe, anemie, a

nawet zaburzenia zotgdkowe. Rozsiewajace sie z owocnhnika zarodniki moga

spowodowacé astme oskrzelowg i inne schorzenia ptuc.

Miejsce wystepowania: elementy drewniane pomieszczenia piwnic z tytu

budynku, rozwdj grzyba: aktywny, rodzaj wystepowania: miejscowy.

5.2.Grzyby plesniowe

Stwierdzono réwniez obecnos¢ grzybow plesni. Zabarwienie powierzchni
murow i drewna spowodowane jest przez liczne zarodniki konidialne, tworzgce
sie na trzonkach konidialnych. Zrédtem pozywienia dla tych grzybéw sg
wszelkiego rodzaju materiaty organiczne. Rozwdj ple$ni ograniczony jest Scisle
do miejsc zawilgoconych. Przy dtugotrwatym rozwoju mogg przyczyniaé¢ sie
rowniez do stopniowej korozji np. muru. Grzyby plesnie pod wzgledem
systematycznym zaliczane sg do klasy workowcow i grzybow niedoskonatych.
S3 to najczesciej grzyby z rodzaju Penicillium, Aspergillus, Trichoderma, Torula,
Chaetomium i inne. Niebezpieczenstwo wystepowania grzybow plesni zwigzane
jest z faktem wytwarzania przez nie ogromnych ilosci zarodnikéw, ktérych
znaczenie, jako czynnika zagrazajgcego zdrowiu 0sOb przebywajgcych w
pomieszczeniach przez nie zaatakowanych, wzrosto ostatnio do

niebezpiecznych granic. Grzyby te atakujg miedzy innymi ptuca, uktad
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nerwowy, gatke oczng, miesien serca i wywotujg inne schorzenia, ogolnie
objete nazwg aspergilozy. Jak stwierdzono choroby wywotane trujgcym
dziataniem mykotoksyn, czyli metabolitéw plesni (grzyby zwane rakotworczymi)
majg S$cisty zwigzek z powstawaniem choréb nowotworowych takich jak: rak
watroby, rak ptuc, rak przetyku, zotgdka, guza moézgu i biataczki.

Miejsce wystepowania: drewno oraz powierzchnia tynkéw w budynku,

Rozwdj grzyba: aktywny, rodzaj wystepowania: ogolny.

Badania grzyboéw rozktadu plesniowego

W wyniku badan mykologicznych makro- i mikroskopowych stwierdza sie
silne zagrzybienie badanych fragmentéw drewna i Scian.

W badanych pomieszczeniach obserwuje sie silne zawilgocenia Scian
iidgce za tym daleko posuniete zagrzybienie, wystepujgce najczesciej w
postaci ciemnych nalotow zarodnikujgcej grzybni oraz osypujgcego sie tynku, a
takze w wielu przypadkach powazng korozje drewnianych elementow
konstrukcyjnych. W wyniku badan mikroskopowych, diagnostycznych
stwierdzono duzg liczebnosc¢ i roznorodnos¢ gatunkow grzybow plesniowych
wystepujgcych w badanym materiale. Sg to grzyby plesniowe czynne
w rozktadzie i degradacji substancji budowlanej (krzemianéw i zaprawy
wapienno-cementowej).

Wsrod wyizolowanych grzybdw stwierdzono réwniez obecnos¢é grzybéw
toksynotworczych, wydzielajgcych mykotoksyny.

Ogdlnie grzyby plesniowe, rozwijajgce sie na substancji budowlanej
oprocz powodowania zniszczen natury mechanicznej, mogg byC¢ przyczyng
wielu powaznych schorzen, a wrecz mogg stanowi¢ zagrozenie dla zycia

ludzkiego.
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6. WYNIKI PRZEGLADU

W ramach wykonywanego przeglgdu przeprowadzono:

o ogledziny makroskopowe pomieszczen, ze szczegdlnym uwzglednieniem
zagadnien wilgotnosciowych i mykologicznych,

o pomiary wilgotnosci muréw przy wykorzystaniu miernika Gann
Hydromette Uni 2 oraz Extech MO297. Jest to metoda nieniszczaca, oparta na
pomiarach energig wysokiej czestotliwosci. Zastosowano rowniez odpowiednie
sondy do tego miernika.

o badania laboratoryjne grzybdéw plesniowych.

6.1 Ogledziny makroskopowe

Przeprowadzone w ramach przeglgdu szczegdlowe ogledziny
makroskopowe pomieszczen obiektu pozwalajg stwierdzi¢, iz obiekt znajduje
sie w niedostatecznym stanie technicznym i wymaga prac zabezpieczajgcych.

W wyniku ogledzin obiektu stwierdzono:
- wystepowanie zawilgocenia Scian badanych pomieszczen,
- wystepowanie wysolen na scianach obiektu,

- wystepowanie zagrzybienia w przedmiotowym obiekcie.
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6.2 Pomiary wilgotnosci powierzchniowej i strukturalnej muréw

Miejsca przedostawania si¢ wody do budynku

W _opisywanym przypadku mamy do czynienia z ~ POZIOM WILGOTNOSCI W SCIANIE

wodami  rozproszonymi  (z  opaddéw, z

rYey

rozbryzgéw), wodami infiltracyjnymi, wilgocig

OPADY
gruntowg oraz higroskopijnym poborem wilgoci - ‘
oda 2
Z powietrza. rozbryzgéw .,

Woda

Brak izolacji lub tez jej nieszczelnosé
umozliwiaja wnikanie wody zewnetrznej
zaréwno w strukture scian, jak i do wnetrza
budynku. Schemat nie przedstawia badanego
obiektu.

Wysokos¢, do ktérej podchodzi woda w murze,

zalezy przede wszystkim od: rodzaju i typu

‘Woda gruntowa
warstwy gleby, na ktérej spoczywajg fawy

fundamentow, poziomu wod gruntowych, konfiguraciji terenu i poziomu wéd
zaskornych, przekroju naczyn wtosowatych w murze, rodzaju i grubosci muru,
sktadu chemicznego transportowanych wod. Najsilniej zawilgocone sg mury w

partii przyziemia, natomiast wyzsze partie murow sg bardziej suche.

Wysokos¢ (H), na jakg moze podsigka¢ woda kapilarna, jest okreslona wzorem:
s 2E « cosx
rege.q
gdzie:
E — napiecie powierzchniowe cieczy
r — promien kapilary
g — przyspieszenie ziemskie
g — gestosc cieczy

x — kgt zawilzania
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Transport wody wystepuje jedynie w kapilarach o srednicy od 80 nm do
20 ym. Kapilary o $rednicach mniejszych lub wiekszych nie uczestniczg w tych
procesach. Analizujgc powyzszy wzoér nalezy stwierdzic, iz wielkosci E, g, q sg
w zasadzie od nas niezalezne. Mozemy jedynie wptywaC¢ na wysokosc¢
podciggania kapilarnego poprzez ewentualng zmiane promienia kapilary r lub
kata zwilzania x. ldeatem bytoby catkowite zamkniecie przekroju kapilary w
wyniku racjonalnych przeciwdziatan. Bez zdecydowanej ingerencji w
konstrukcje budynku (podcinanie muréw) jest to mozliwe jedynie w niektérych
przypadkach.

Pozostaje zatem dzialanie w stosunku do wymienionych juz
wartosci r i X, co czyni zalecona przez nas w dalszej czesci opracowania
izolacja pozioma. Badania wilgotnosci muréw przeprowadzono przy
zastosowaniu metody nieniszczgcej, opartej na pomiarach energig wysokiej
czestotliwosci. Do badan nieniszczgcych zastosowano miernik Extech MO297.
Wskazuje on wilgotnos¢ wzgledng. Jako ze w literaturze stosuje sie zwykle
wilgotnos¢ tzw. masowg (bezwzgledng), podana dalej klasyfikacja stopnia
zawilgocenia $cian i muréw uwzglednia obydwie te wielkosci, po zastosowaniu

odpowiedniego przelicznika.

Klasyfikacja stopnia zawilgocenia scian i muréw - wilgotnos¢

masowa oraz wzgledna

Wilgotnos¢ masowa Wilgotnos¢ wzgledna i .
Lp. muru [%] Stopien zawilgocenia muru
muru [%)]

1 <3 <24 wiasciwy, dopuszczalny w
pomieszczeniach mieszkalnych i
uzytecznosci publicznej

2 3-5 25-35 podwyzszony

3 5-8 36 -45 mury $rednio zawilgocone
4 8-12 46 - 55 mury zawilgocone

5 >12 > 56 mury silnie zawilgocone
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6.2.1. Wyniki __pomiaréw__wilgotnosci __wzglednej oraz bezwzglednej

(masowej) $cian obiektu

W czasie dokonywanych ogledzin oraz pomiarow temperatura

i wilgotnos¢ wynosity:

- wilgotnosc¢ powietrza na zewnatrz: 55 %, w piwnicach: 64,5 %
- temperatura powietrza: 27 °C, w piwnicach natomiast 25,1 st. C.

Dla potwierdzenia wykonanych pomiaréw uzyto w kilku miejscach
réowniez innego miernika, Extech MO 108. Wskazuje on - jako wynik -
wilgotnos¢ bezwzgledng, czyli masowg. Wskazania obydwu miernikow byty
identyczne. Wybrane probki przebadano réwniez metodg karbidowg CM celem

porownania. Wyniki byty zblizone bgdz identyczne.

Zestawienie wynikow badan wilgotnosci scian zewnetrznych

i wewnetrznych budynku

Wysokos¢ pomiarowa -
Punkt pomiarowy powyzej poziomu terenu/
posadzki —h [m.]

Sciany zewnetrzne boczne

Wilgotnosé masowa
W miejscu pomiaru [%]

0,0 18%
Punkt nr 1 0,5 14 %
1,0 10 %
15 8 %
0,0 12 %
Punkt nr 2 05 9%
1,0 7%

73



EKSPERTYZA MYKOLOGICZNA

Zlecajgcy Muzeum J. I. Kraszewskiego w Romanowie Romandw 25, 21-518 Sosndéwka
Wykonawca  ADOR ul. Zemborzycka 53, 20-445 Lublin
1,5 3%
0,0 10 %
Punkt nr 3 0,5 6 %
1,0 5%
1,5 2%
0,0 13%
Punkt nr 4 0,5 12 %
1,0 6 %
1,5 5%
0,0 15 %
Punkt nr 5 0.5 14 %
1,0 12 %
1,5 6 %
Sciany zewnetrzne front i tyt
0,0 15 %
punktnr 1 0.5 14 %
1,0 14 %
1,5 12 %
0,0 14 %
Punkt nr 2 0,5 12 %
front 1.0 11 %
1,5 5%
0,0 16 %
Punkt nr 3 0.5 13 %
tyt 1,0 10 %
1,5 7%
0,0 18 %
Punkt nr 4 0.5 14 %
tyl 1,0 12 %
1,5 9 %
0,0 13 %
Punkt nr 5 0.5 11 %
tyl 1,0 10 %
1,5 10 %
Sciany wewnetrzne piwnic - front
0,0 16 %
Punkt nr 1 05 14 %
1,0 13 %
1,5 8 %
0,0 17 %
Punkt nr 2 0.5 13 %
1,0 12 %
1,5 10 %
0,0 14 %
Punkt nr 3 0.5 13 %
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1,0 11 %
1,5 10 %
0,0 18 %
Punkt nr 4 05 15 %
1,0 11 %
15 8 %
0,0 17 %
Punkt nr 5 05 15 %
1,0 12 %
1,5 11 %
Sciany wewnetrzne piwnica z tytu bud.
0,0 13 %
Punkt nr 1 05 12 %
1,0 12 %
1,5 9 %
0,0 14 %
Punkt nr 2 05 13 %
1,0 9 %
15 8 %
0,0 9 %
Punkt nr 3 05 9 %
1,0 8 %
1,5 5%
0,0 13 %
Punkt nr 4 05 12 %
1,0 10%
1,5 7 %
0,0 17 %
Punkt nr 5 05 16 %
1,0 14 %
15 12 %

Podsumowanie wynikéw pomiaréw wilgotnosci

Przeprowadzone pomiary wilgotnosci

podobne wskazania. Mury byly bardzo mokre.

w piwnicach budynku daty

W  wilgotnos¢ murow

wewnetrznych wahata sie miedzy 8% a 18%. Elewacje budynkéw: w strefie przy

terenie wilgotnos¢ muréw wahata sie miedzy 18% - 10%, na wysokosci do 1,5

m powyzej terenu wilgotnos¢ murow — w granicach 3 -12%.
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6.2.2. Badanie rodzaju i stezenia soli w murach

Celem przeprowadzonych badan byto stwierdzenie rodzaju soli,

wystepujgcych w murach i okreslenie ich stezenia.
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Badania soli w prébkach pobranych podczas ogledzin obiektu

Badanie siarczkow i chlorkéow

DR 900 przenos$ny kolorymetr z rejestracjg danych
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Klasyfikacja soli budowlanych (dane w %)

Stopien zasolenia Azotany Siarczany Chlorki

Niski <0,10 <0,50 <0,20
Sredni 0,10-0,30 0,50-1,50 0,20-0,50

Wysoki >0,30 >1,50 >0,50

Transport szkodliwych soli budowlanych odbywat sie i odbywa sie nadal
poprzez przedostawanie sie wilgoci zawierajgcej sole do przegrod
zewnetrznych przez nieszczelnosci w izolacji pionowej poziomej. Nastepnie
sole, znajdujgce sie wczesniej w gruncie, odktadajg sie w murze na zewnatrz
muru — w tynku i stopniowo wypetniajg pory materialu przegréod do ich
catkowitego wypetnienia. Po czym nastepuje rozsadzanie porow tynku, a po
odpadnieciu tynku proces niszczenia zaczyna obejmowac cegly. Z uwagi na
znaczne zawartosci szkodliwych soli budowlanych w przegrodach (siarczanow i
chlorkéw), celowe jest zastosowanie tynkéw renowacyjnych w petnym systemie

wraz z neutralizacjg szkodliwych soli budowlanych.

Wyniki analizy zawarto$ci soli w murach badanego obiektu zestawiono w tabeli
ponizej:

Stezenie soli %
Punkt pomiaru

azotany siarczany chlorki

Punktnr 1 0,24 1,10 0,59
Front zewn.

Punkt nr 2 0.27 0,81 053
Front zewn.

Punkt nr 3 031 0,66 0.23
Piwnica

Punkt nr 4 0,42 0,69 038
Piwnica

Punkt nr 4 0.21 0,94 0.41
Piwnica
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Z rezultatow badan stopnia zasolenia scian budynku wynika, ze:

l. zawartos¢ azotanow w probkach jest 0,21 - 0,42
. zawartos¢ siarczanéw 0,66 - 1,10

Il. zawartos¢ chlorkéw w probkach 0,23 - 0,59

Sumaryczna zawartos¢ szkodliwych soli budowlanych w pobranych
z budynku probkach jest na srednim lub wysokim poziomie, tj. przekracza

wartosci dopuszczalne.

» zwod gruntowych

mp z wod opadowych
(zanieczyszczenia
atmesferyczne)

mp rozpuszczalne,
wymywane z gruntu
rozpuszczalne,

wymywane z gruntu
ze struktury muru

Pochodzenie zwigzkéw chemicznych
krystalizujgcych w strefie odparowania

BADANIA LABORATORYJNE

BADANIA GRZYBOW PLESNIOWYCH

Prébki do badania na ze scian pobrano metoda odciskowg (prébniki
utworzone z agaru z rézem bengalskim).

Metoda odciskowa stuzy do pobrania préby i badania czystosci
mikrobiologicznej z powierzchni. Uzywa sie do tego dwustronnych paskow
odciskowych. Jedna ze stron, w kolorze rézowym, zawiera agar z rdézem
bengalskim, podtoze selektywne do izolacji, oznaczania liczby drozdzy i plesni
ze srodowiska. Enzymatyczny hydrolizat sojowy dostarcza azotu i witamin

stanowigcych zrodto do prawidtowego wzrostu mikroorganizmow. Wysokie
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stezenie glukozy jest zrédtem energii, fosforan potasu jest czynnikiem
buforujgcym. Siarczan magnezu dostarcza mikroelementow. Pozwala on na
rozwoéj grzybow plesniowych, jednoczesnie zatrzymujgc rozwoj bakterii. R6z
bengalski oraz chloramfenikol hamujg wzrost bakterii. TTC, czyli chlorek 2,3,5-
trifenylotetrazoliowy powoduje wybarwienie wyrostych kolonii na kolor r6zowy,
co utatwia odczyt wyniku. R6z bengalski ogranicza dodatkowo rozrastanie sie
kolonii plesni na ptytce.

Druga strona probnika — w kolorze stomkowym — jest to Tryptic Soy Agar
zTTC, podtoze wzrostowe dla szerokiego spektrum mikroorganizmow.
Podtoze to zawiera wyciggi peptonowe, zapewniajgce wzrost réznych
mikroorganizmow. TTC powoduje wybarwienie wyrostych kolonii na kolor
rézowy, co utatwia odczyt wyniku. Wyniki uzyskane réznymi metodami posiewu
z réznych badanych materiatow nie mogg by¢ ze sobg poréwnywane. Jednakze
testy wykonane tg samg technikg na tym samym typie materiatu mogg by¢

porownywane i na ich podstawie mozna wycigga¢ wnioski.

Wykonano roéwniez badania powietrza — pobor
probki powietrza nastgpit przy uzyciu specjalistycznego
sprzetu, umozliwiajgcego nastepnie  wyhodowanie
grzybow plesni, wystepujgcych w danym otoczeniu.
Uzyto probnika powietrza Biotest Hycon Standard RCS,
widocznego na zdjeciu. Pobor proby trwat kazdorazowo 1

minute. W tym czasie pobierane jest doktadnie 40 litrow

powietrza. Wskutek dziatania sity odsrodkowej kolonie
grzybow plesni osiadajg na powierzchni paska, zawierajgcego pozywke. Po
zastosowaniu mnoznika (w tym przypadku x 25) hodowla wykazuje, jaka liczba
kolonii znajduje sie w jednostce przeliczeniowej, czyli w 1 m3 powietrza. Liczba
ta ostatecznie jest poréwnywana do liczby kolonii wyhodowanych z proby
poréwnawczej — pobranej na zewnatrz rozpatrywanego budynku.

Nie istniejg w Polsce jeszcze akty prawne, ktére kategoryzujg jakosc
mikrobiologiczng powietrza bgdz powierzchni wewngtrz  obiektow i
poszczegdlnych pomieszczen. Nalezy jednak podkresli¢, iz mozliwa jest

identyfikacja okreslonych wartosci granicznych, okreslonych przez ludzi nauki
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i specjalistow-praktykdbw na podstawie systematycznie dokonywanych i

weryfikowanych doswiadczenh i obserwacji. Niektére osoby mogg wykazywacé

osobniczg wrazliwos¢ nawet na niewielkie ilosci zarodnikdw grzybow
plesniowych, stagd niezbedne jest okreslenie, z jakimi plesniami majg one do
czynienia oraz w jakiej owe plesnie wystepujg ilosci i natezeniu.

Oznaczanie stopnia mikrobiologicznego zanieczyszczenia powietrza,
wyrazonego zawartoscig jednostek tworzgcych kolonie (jtk), czyli CFU (ang.
colony forming units) przypadajaca na 100 cm? powierzchni lub 1 m3 powietrza
jest najlepszg znang i najczesciej obecnie stosowang miarg liczbowa,
okreslajgcg poziom i skale narazenia na szkodliwe czynniki biologiczne.
Dlatego tez wiekszo$¢ wartosci norm (wartosci referencyjnych) okresla sie za
pomocg tej wiasnie jednostki. Przyktadowo, dopuszczalny poziom
zanieczyszczenia grzybami strzepkowymi okreslany i porownywany bywa
wedtug doswiadczen dr Krzysztofika. Wedtug niego liczba grzybow w
sypialniach nie powinna przekraczaé 100 jtk/m®, w pokoju dziennym — 200
jtk/m*, natomiast w kuchni — 300 jtk/m*. Podobnie ksztattujg sie wartosci
normatywne, proponowane przez organizacje WHO w dokumencie ,Indoor air
quality. Biological contaminants (1988)” oraz ,Research methods in biological
indoor air pollution” (Holandia — raport z 1989 roku) dla zawartosci grzybow

plesniowych w powietrzu.

0 CFU/m?® — w srodowisku wnetrz nie powinno by¢ patogennych i
toksynotworczych grzybéw

>5,0-10 ' CFU/m® — jesli jednego gatunku, to nalezy podjgé dziatania

<1,5-10 2 CFU/m? — dopuszczalne, jesli jest to mieszanina gatunkow

<5,0 -10 * CFU/m?® — dopuszczalne, jedli jest to Cladosporium lub inne
fitoplesnie

>1,0-10 * CFU/m® — grozne dla zdrowia

>5,0-10 2CFU/m? — jesli jednego potencjalnie patogennego gatunku, grozne
dla zdrowia

Klasyfikacja stopnia zanieczyszczenia powierzchni rowniez nie jest

unormowana prawnie w Polsce. Utworzono jg na podstawie kilkunastoletnich

81



EKSPERTYZA MYKOLOGICZNA

Zlecajgcy Muzeum J. |. Kraszewskiego w Romanowie Romandw 25, 21-518 Sosndwka

Wykonawca  ADOR ul. Zemborzycka 53, 20-445 Lublin

badan i doswiadczen. Kryteria oceny stopnia aktywacji grzybéw na powierzchni

przegréd przedstawia tabela:

Kryteria oceny stopnia aktywacji grzybéw na powierzchni przegréd

: wynik Ocena wizualna Interpretacja wyniku
(jtk/100 cm2)
Ponizej 10 * Brak zmian na powierzchni Normalny stan zanieczyszczenia,
typowe dla danego obiektu warunki
higieniczno — sanitarne
10°-10* Ztuszczenia powtok malarskich, plamy | Uaktywnianie sie mikroflory
zawilgocen, brak wykwitow | plesniowej, pozostatosé po
plesniowych aktywnym stanie w przesztosci

10°-10° Wykwity  plesniowe, przebarwienia, | Aktywny stan zagrzybienia
wybrzuszenia i osypywanie tynku

Powyzej 10° Wykwity plesniowe, nalot zarodnikéw | Bardzo aktywny stan zagrzybienia

na powierzchni, przebarwienia,
wybrzuszenia i osypywanie tynku,
zapach plesniowy

Zrédio: opracowanie wfasne na podstawie: M. Piotrowska, Z. Zakowska, Badania
mikrobiologiczne jako istotny element ekspertyzy mykologiczno — budowlanej. Ochrona
budynkdéw przed wilgocig i korozjg biologiczng, Wydawnictwo PSMB, Wroctaw 2010, ss. 132 —
140.

Poziom zanieczyszczenia grzybami plesniowymi na badanych
powierzchniach mozna interpretowa¢ wedtug tablic interpretacyjnych paskow
dwustronnych (dipslide). Podczas badania dokonano réwniez odpowiednich
obliczen, ktére umozliwity podanie ekstrapolowanej ilosci jtk/100 cm?.

Fragment paska z
agarem (préba
powietrza) — kolonie

grzybow plesniowych

po kilkudniowej

inkubaciji.

Przyktadowa hodowla grzybow plesniowych na szalce
Petriego
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(grzyby plesniowe)

w oparciu o

Nastepnie zliczono i zidentyfikowano wyhodowane mikroorganizmy

poréwnanie cech morfologicznych

i fizjologicznych danej plesni z opisanymi w kluczach diagnostycznych.

Numer Miejsce poboru . . . -
proby proby Wynik badania — liczba oraz grzyby dominujace
1 Piwnice budynku — Liczba grzybow plesni - 1050 jtk/ 1 m?®
powietrze
Alternaria alternata, Penicillium sp., Cladosporium herbarum,
Rhizopus niger, Basidiomycetes, Acremonium strictum, Aspergillus
caesiellus, Aspergillus ochraceus, Aspergillus niger
2 Préba poréwnawcza | Liczba grzybow plesni - 550 jtk/ 1 m®
— powietrze na
zewnatrz Penicillium sp., Oidiodendron flavum, Microsporum gypseum,
Acremonium strictum
4 Préba odciskowa — Liczba grzybdéw plesni w jtk/100 cm? powierzchni: 2,8 x 10 !
powierzchnia tynku
na zewnatrz Cladosporium herbarum, Oidiodendron flavum, Microsporum
gypseum, Basidiomycetes
5 Préba odciskowa — Liczba grzybéw plesni w jtk/100 cm? powierzchni: 3,4 x 10 6
powierzchnia tynku
na zewnatrz Cladosporium herbarum, Microsporum gypseum,
Penicillium sp., Candida crusei, Aspergillus ochraceus
6 Proba odciskowa — Liczba grzybéw plesni w jtk/100 cm? powierzchni: 1,4 x 10 *
powierzchnia tynku,
piwnica Cladosporium herbarum, Oidiodendron flavum,
Microsporum gypseum, Aspergillus niger, Candida crusei,
Penicillium sp.
8 Préba odciskowa — Liczba grzybéw plesni w jtk/100 cm? powierzchni: 5,2 x 10 °
powierzchnia tynku,
piwnica Basidiomycetes, Cladosporium herbarum,
Stachybotrys chartarum, Acremonium strictum
Penicillium sp., Trichoderma viride
9 Préba odciskowa — Liczba grzybéw plesni w jtk/ 100 cm? powierzchni: 4,6 x 10
powierzchnia tynku,
piwnica Oidiodendron flavum, Microsporum gypseum, Basidiomycetes,
Aspergillus caesiellus, Stachybotrys chartarum, Trichoderma viride
10 Préba odciskowa — Liczba grzybéw pleséni w jtk/100 cm? powierzchni: 3,9 x 10

powierzchnia tynku,
piwnica

Cladosporium herbarum, Oidiodendron flavum,
Microsporum gypseum, Aspergillus niger, Basidiomycetes
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KRYTERIA OCENY STOPNIA AKTYWNOSCI BADANYCH PLESNI

Zgodnie z kryteriami oceny stopnia aktywnosci grzybow plesni (badania
dr Krzysztofika) z pobranych probek z powierzchni przegrod, wyniki sg rzedu
10° do 10’, co $wiadczy o istnieniu mikroflory plesniowej w bardzo aktywnej
formie w szczegdlnosci w pomieszczeniach piwnicy. llos¢ grzybow plesni
okreslano po 5 - 8 dniach inkubacji w temperaturze pokojowej, natomiast
gatunki/rodzaje — po ponownej inkubacji. llos¢ kolonii grzybow plesniowych
przypadajgcych na 1 m® byta znaczna, wieksza niz dopuszczalne 500 jtk/m* w
pomieszczeniach uzytecznosci publicznej. Liczba kolonii grzybéw plesni byta
wieksza wewngtrz budynku niz na zewnatrz (préba poréwnawcza), stad

wniosek, ze zrédto zagrzybienia znajduje sie w obiekcie.

Charakterystyka niektoérych wykrytych grzybow plesni

Aspergillus _caesiellus — gatunek typowy dla srodowiska glebowego, rzadziej

spotykany w pomieszczeniach. Moze powodowac alergie u niektorych oséb.
Brak udokumentowanego oddziatywania toksycznego zarodnikow tego grzyba
plesniowego. Okresla sie go jako patogen oportunistyczny, co oznacza, ze jego
niekorzystny wpltyw na zdrowie i samopoczucie ludzi moze sie ujawnic
zwlaszcza wtedy, gdy organizm ludzki charakteryzowat sie juz wczesniej

obnizong odpornoscig i podatnoscig na zakazenia.

Stachybotrys chartarum - osoby narazone na dluzszy kontakt z grzybami

plesniowymi tego gatunku mogg wykazywaé objawy infekcyjne i/lub alergiczne:
niezyt nosa, zapalenie zatok, zapalenie krtani, zapalenie oskrzeli, zapalenie
pecherzykdéw, zapalenie spojéwek, zmiany skérne, obnizenie odpornosci uktadu
immunologicznego, chroniczny stan zmeczenia (chronic fatigue syndrom).

W  skrajnych  przypadkach z powodu uszkodzenia ukfadu

immunologicznego moze dojsé do zgonu.
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Stachybotrys chartarum — hodowla na szalce Petriego, fotografia wkasna Autora
Grzyb ten najczesciej lokalizuje sie na materiatach z wysokg zawartoscig
celulozy i niskim poziomem azotu, jak: ptyta pilSniowa, Sciany gipsowe, papier,

ptétno, drewno czy kurz.

Basidiomycetes — na elemencie drewnianym zaobserwowano rowniez kolonie

podstawczakéw. Jest to klasa grzybow, do ktorych nalezy grzyb domowy
wiasciwy, niszczacy ze znaczng sitg elementy drewniane budynkéw, a takze

inne materiaty organiczne.

Penicillium sp. — rodzaj grzybéw plesni rozpowszechnionych w srodowisku

zycia cztowieka. Charakteryzuje sie budowg strzepkowg. Na koncach strzepek
powstajg zarodniki (konidia) - tworzgce tancuszki. Nadaje to strzegpkom ksztatt
pedzelkdw. Na produktach spozywczych najczesciej tworzy zielony nalot
(plesn). Moze powodowaé alergie, zwlaszcza, gdy wystepuje w znacznych
ilosciach. Jest powszechnie wystepujgcym saprofitem, jednak jego wzrost

zalezy w duzej mierze od znacznych ilosci soli mineralnych oraz wody.

Penicillium sp. — fotografia wlasna Autora
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Cladosporium _herbarum — wystepujgce w mieszkaniach, rozktada celuloze i

wiele innych zwigzkéw. Wytwarza ochratoksyne o dziataniu podobnym do
bardzo groznych mikotoksyn. Jest patogeniczny dla ludzi, silnie alergizujacy.
Jego bardzo lekkie i liczne zarodniki unoszg sie czesto w powietrzu
pomieszczen i na zewnatrz budynkow.

Optymalna temperatura dla jego wzrostu to 18-28 st. C. PojawiC sie
moze na produktach zywnosciowych, zaréwno swiezych, jak i mrozonych. Jest
najliczniej reprezentowany w powietrzu (do 90 %) sposrod wszystkich
zarodnikdw grzybow. Wystepuje we wszystkich strefach klimatycznych w
réznych typach gleb. Mozna je spotka¢ na gnijgcym materiale organicznym, np.

na opadtych lisciach

Q ~

Cladosporium sp. — fotografia wtasna

Asperqillus _niger. Gatunek ten wywoltuje alergie oraz objawy o charakterze

Organic Dust Toxic Syndrome (ODTS) u os6b narazonych na wdychanie pytu
zanieczyszczonego zarodnikami A. niger. Grzyby z tego rodzaju sg rozpowszechnione
w srodowisku i wywotujg catg game schorzeh pneumonologicznych, w zaleznosci od
stopnia jego inwazyjnosci i odpornosci atakowanego organizmu. Wyrdznia sie tu
kolonizacje saprofitujgcego grzyba, inwazyjng grzybice ptuc oraz schorzenia
alergiczne, takie jak zewnagtrzpochodne zapalenie pecherzykdéw ptucnych, zapalenie
zatok, alergiczng aspergiloze oskrzelowo-ptucng (AAOP) i astme. DosC szeroko
opisano objawy ODTS u pracownikow wytwoérni kwasu cytrynowego.
Wystepowaty one jako wysypki na skorze rak, bolu gltowy, dusznosci, uczucia
zmeczenia i ogdlnego ostabienia. A. niger moze rowniez dziata¢ toksycznie

wytwarzajgc rézne metabolity, z ktérych najbardziej toksyczne sg malformina C
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i nafto- y - gwinon. Bardzo czesto wywotuje grzybice ucha u ludzi, chorobe ptuc

przypominajgcg gruzlice, moze powodowac alergiczne zapalenie oskrzeli.

Grzyb gatunku Aspergillus niger widziany pod mikroskopem — fotografia
wiasna Autora

Candida crusei to grzyb chorobotworczy, drozdzak z rodziny Candida.

Drozdzaki te wystepujga na catym sSwiecie i dopiero przy wystgpieniu
sprzyjajgcych warunkow wywotujg specyficzny rodzaj grzybicy, ktérg nazywa
sie kandydozg Iub drozdzycg. Candida krusei to grzyby, ktére mogag
zaatakowac nie tylko osoby doroste, ale réwniez dzieci. Przy odpowiednich dla
siebie warunkach zaczynajg niebezpiecznie sie namnazac, atakujgc kolejne
organy. Sama ich obecnos$¢ jednak nie swiadczy juz o wystgpieniu skazenia.
Rozwojowi tych grzybdw sprzyjaja:

— obnizona odpornos¢ cztowieka,

— zachwianie jego naturalnej flory bakteryjnej.
Spadek odpornosci moze byc¢ juz wczesniej wywotany réznymi chorobami, ztg
dietg czy okresem wzmozonych zachorowan. Przy zaburzeniach mikroflory
bakteryjnej drozdzaki Candida krusei ,wykorzystujg okazje” i zaczynajg
namnaza¢ sie w zwiekszonej ilosci. Wéwczas moze dojs¢ dochodzi do

zakazenia.

Candida krusei. Zrodto: http://www.allposters.co.uk/-sp/Candida-Krusei-
Pseudohyphae-Posters 4259671 .htm
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Alternaria _alternata jest gatunkiem reprezentujgcym klase grzybow

niedoskonatych, jednym z najwazniejszych w alergologii i najlepiej poznanych.
Jest grzybem  kosmopolitycznym, uwazanym  obok  Cladosporium
cladosporoides za dominujgcy w $rodowisku zewnetrznym. Obecny jest w
glebie, na zywych i obumarlych czesciach roslin oraz na produktach
zywnosciowych (np. czarne plamy na pomidorach). W Srodowisku
wewnatrzdomowym znajdowany jest w kurzu domowym, na zawilgoconych
ramach okiennych, Scianach i sufitach. Wytwarza bardzo charakterystyczne
zarodniki konidialne o ksztatcie elipsoidalnym. Jeden z koncéw, obejmujacy 1/3
dtugosci jest nieco wezszy. Zarodniki osiggajg dos¢ duze rozmiary. Obecnosc¢
100 zarodnikoéw gatunku Alternaria alternata w 1 metrze szesciennym powietrza
uznano za stezenie progowe odpowiedzialne za wystgpienie objawow
chorobowych u o0séb uczulonych. Stezenia tej wielkosci notowane sg

najczesciej poéznym latem.

Alternaria alternata - hodowla na szalce Petriego, fotografia wlasna Autora

Rhizopus niger - Powoduje mokro, bladobrgzowg miekkg zgnilizne wielu owocow i

warzyw. Szczegodlnie dotkliwe bywa to zjawisko w skfadach stodkich ziemniakéw,
brzoskwin i truskawek. Znane jako "wasy" z powodu obfitego wzrostu grzybni.

Nieszkodliwy lub bardzo mato szkodliwy dla zdrowia ludzi.

Trichoderma viride — najczesciej spotykana na rozktadajgcym sie drewnie. Posiada

zdolnos¢ do rozktadu celulozy. W wielu obiektach intensyfikuje rozkfad materiatéw
wykonczeniowych, np. ptyty kartonowo — gipsowej, a takze sktadowanych przedmiotéw

takich jak: papier, skrzynki czy tkaniny.
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Acremonium_strictum - plesn o patogennym oddziatywaniu na organizm

cztowieka. Jest to gatunek saprofityczny, pochodzgcy z martwych roslin i
zwierzgt. Diugotrwaty kontakt drogg wziewng lub spozycie produktéw nim
skazonych moze powodowaé zapalenia stawow, kosci i szpiku, zapalenie
otrzewnej, zapalenie ptuc.

Microsporum gypseum — grzyb geofilny (pochodzgcy z podtoza glebowego).

Wywotuje stany zapalne skory gtowy u ludzi, atakuje rowniez skore rak, dtoni,
stop. Dokonuje tzw. perforacji wtoséw. Szczegdlnie narazone na ataki tego
grzyba bywajg dzieci. Wystepuje na catym swiecie. Tempo jego wzrostu i

rozmnazania jest bardzo szybkie.

Wymienione gatunki grzybow plesniowych wytwarzajg tzw. MVOC (mocribial
volatile organic compounds), czyli zwigzki zapachowe, majgce negatywny
wptyw na samopoczucie oraz zdrowie ludzi. Diuzsza inhalacja tych zwigzkéw
moze doprowadzi¢ do pewnych uszkodzen w obrebie gérnych drog
oddechowych. Wydzielanie MVOC wigze sie rowniez z powstaniem Syndromu
Chorego Budynku (SBS - Sick Building Syndrome). U ludzi dolegliwosci
zZwigzane z nim przejawiajg sie najczesciej poczuciem braku komfortu, bélem
gtowy, oczu, zapaleniem gardta, suchym kaszlem, zawrotami gtowy,
mdtosciami, trudnosciami w Kkoncentracji, nadwrazliwoscia na zapachy,
znuzeniem, apatig. Te objawy, o charakterze gtéwnie neurotoksycznym, nasila¢

sie moga, jesli stezenie aerozolu w powietrzu wzrosnie.

7. PRZYCZYNY DESTRUKCYJNYCH ZJAWISK, ZACHODZACYCH W
OBREBIE OBIEKTU

Zrédta i przyczyny zawilgocenia budynku

Gtéwnymi zrédtami zawilgocen budynku sa:
— zawilgocenia powierzchni Scian poprzez wody opadowe, nieprawidtowo

odprowadzone od budynku,
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— wody opadowe, przenikajgce przez gorne warstwy gleby, omywajgce
Sciany zewnetrzne, ktdre nastepnie przedostajg sie przez nieszczelne
opaski do gruntu i do scian fundamentowych,

— zawilgocenie scian w wyniku oddziatywania wody rozproszonej
(niewtasciwe wykonanie, uszkodzenie lub brak rynien, rur spustowych,
obrébek blacharskich, naptyw wod opadowych w wyniku Zle
ukierunkowanego spadku terenu wokot budynku i niewtasciwie
odprowadzonych wéd opadowych i stokowych od budynku),

— niesprawne izolacje poziome i pionowe elementow $cian.

8. WNIOSKI

Na podstawie szczegotowych ogledzin, przeprowadzonych badan i
obliczen wilgotnos$ciowych sformutowano nastepujgce wnioski dotyczgce stanu
technicznego obiektu, ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien

wilgotnosciowych:

e 0goIny stan techniczny obiektu z punktu widzenia inzynierii budowlanej jest
niedostateczny,

e warunki panujgce wewnagtrz pomieszczen uznaje sie za szkodliwe dla
zdrowia z uwagi na:

- rozwoj grzybow znanych jako toksyczne i alergizujgce,

- oddziatywanie grzybow na elementy organiczne,

- szkodliwe oddziatywanie wilgoci na elementy budynku i pogorszenie
mikroklimatu pomieszczen,

e szkodliwe technicznie oddziatywanie soli wielokrotnie krystalizujgcych w
murach,

e zly stan techniczny tynkow wewnetrznych i wymalowan.

Podsumowujac powyzsze whnioski:

- budynek dworu nalezy przeznaczyé¢ do remontu.
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9. ZALECENIA

Na podstawie szczegdétowych ogledzin i wykonanych odkrywek,
przeprowadzonych badan wilgotnosciowych sformutowano nastepujgce
zalecenia dotyczgce poprawy stanu technicznego budynku. Prace remontowe
oparto na bazie materiatéw firmy Bostik, z mozliwoscig zastosowania innych o

parametrach réwnowaznych lub lepszych.

Nalezy wykonaé na kolejnych elementach budynku nastepujace

prace:

9.1.1. Piwnice, izolacje poziome i pionowe

9.1.1.1. Budynek odkopac. Usungc¢ starg izolacje i luzng zaprawe,
a takze inne, odspojone elementy. Wykona¢ wyrdéwnanie
nierownosci podtoza: niewypetnione fugi, nieréwnosci,
zagtebienia nalezy wuzupemini¢ na bazie zaprawy
mineralnej z dodatkiem Hey’'Di Haftemulsionkonzentrat.
Na wyréwnanym podtozu wykonujemy izolacje pionowg
masg bitumiczng Bostik Dickbeschichtung 2K w ilosci 5
I/m2. W $wiezo natozong mase bitumiczng wklei¢ bez
zaktadow fizeline Sicherheitsvlies, a nastepnie wygtadzi¢
ja przy pomocy gtadkiej pacy.

9.1.1.2. Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac, zwlaszcza

wewnatrz pomieszczen, przeprowadzi¢ dezynfekcje

(odgrzybianie iusuwanie innych mikroorganizmoéow).

Celem tego zabiequ jest ochrona zdrowia osob,

wykonujgcych te oraz dalsze prace renowacyjne.

9.1.1.3. Podczas prac renowacyjnych niezbedne jest
uzywanie sSrodkéw ochrony osobistej: masek,

okularéw ochronnych, rekawic.
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9.1.1.4. Miejsca skazone grzybami i glonami zmy¢ wodg pod
ci$nieniem — strumien wody kierowac lekko pod katem,
aby umozliwi¢ stopniowe wyptyniecie skazen wraz
z wodg. Nastepnie nalezy odczeka¢ 2 - 3 dni, w celu
osuszenia powierzchni muru, nastepnie powierzchnie
muru nalezy odkazi¢ preparatem Bostik Entferner.
Osuszenie jest konieczne, ze wzgledu na fakt, ze
preparat moze  penetrowaC wylgcznie  kapilary
niewypetnione wodg (pochodzacg z wczesniejszego
czyszczenia ci$nieniowego). Zuzycie preparatu Schimmel
Entferner przy dwukrotnej aplikacji: ok. 0,2 — 0,3 I/m2.

9.1.1.5. Woykonac izolacje poziomg metodg zelowg na poziomie
projektowanej posadzki piwnicy, nawiercajgc otwory w
dwoch rzedach i wypetniajgc je preparatem Bostik Hey’Di
Kiesey Injektcreme.

9.1.1.6. Wypehienie pustek przed iniekcijg oraz ostateczne

zapetnienie  otwordw  po  odwiertach - Hey'Di

Bohrlochschlamme, srodek uszczelniajgcy w proszku, o
wysokiej zawarto$ci reagujgcego alkalicznie kwasu
krzemowego oraz metakrzemiandw.
9.1.1.7. Sku¢ tynki ze $cian i stropow i wykonaé tynki
renowacyjne systemu Hey'Di Sanierputz Standard o
grubosci min. 2 cm na S$cianach, na ktorych zostanie
wykonana izolacja pozioma i pionowa. Na $cianach, za
ktérymi nie bedzie mozliwe wykonanie izolacji pionowej,
tynki wykonac¢ o grubosci min 3 cm. Zaleca sie wykonanie
nastepujgcych czynnosci:
9.1.1.7.1. Odsolenie: Hey’Di Antisulfat
9.1.1.7.2. obrzutka Hey’Di Spritzbewurf - 1 cm.
9.1.1.7.3. tynk renowacyjny Hey’'Di Sanierputz Standard WTA
9.1.1.7.4. Tynki wymalowa¢ farbg krzemianowg. Farby
silikatowe (krzemianowe) — sg znaczniej odporne na

wilgo¢ niz farby na bazie wapna, azarazem
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charakteryzujg sie prawie identyczng

paroprzepuszczalnoscia.
9.1.1.7.5. ZabezpieczyC powierzchnie tynku przed powstaniem
kolonii grzybéw plesniowych za pomocg dwukrotnego
pomalowania powierzchni preparatem Schimmel
Schutz. Mozliwa réwniez aplikacja przez rozpylenie
preparatu na powierzchni pomalowanej sciany.
9.1.1.8. Rozbidrka posadzek w nieremontowanych
pomieszczeniach.
9.1.1.9. lzolacja pozioma posadzek w nieremontowanych
pomieszczeniach : Hey’Di Dickbeschichtung 2K (izolacja
bitumiczna dwuskfadnikowa) w ilosci 3,5 I/m? lub SK 3000
(samoprzylepna
9.1.1.10. lzolacja pozioma posadzki musi tgczy¢ sie z izolacja
poziomag Scian
9.1.1.11. Zapewni¢ pomieszczeniom sprawng wentylacje. Celem
usprawnienia wymiany powietrza w pomieszczeniach
piwnicznych zamontowaé¢ nawiewniki w oknach — zaleca
sie sterowane reczne, typu EFR (przyktadowy producent:
Aereco), gdzie uzytkownik decyduje o potozeniu
przystony w jednej z 5 pozycji. tatwo dostepny na
obudowie suwak pozwala na ustalenie ilosci
dostarczanego powietrza.
9.1.2. Elewacje
9.1.2.1. Do wykonywania i naprawy gzymsow ciggnionych oraz
prefabrykowanych elementéw gzymsow nalezy
wykorzysta¢ zaprawe drobno lub gruboziarnistg Hey di
Sperrmortel Fein lub Hey'di Sperrmortel. Pekniecia w
elewacji poszerzy¢ w ksztafcie litery V i wypetni¢ zaprawg
Hey'di Sperrmortel Fein. Gzymsy wykonaé ze spadkiem
od budynku.
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9.1.2.2. Miejsca, gdzie usunieto odspojony na elewacji tynk
uzupetni¢ gotowg zaprawg Hey'di Trasszemenmortel
(max 1 cm w jednym cyklu roboczym).

9.1.2.3. Calg elewacje zagruntowa¢ gruntem Ardal Grundfestiger
z wodg 1:1

9.1.2.4. W miejscach szczegolnie zawilgoconych w wyzszych
partiach budynku wykona¢ tyki renowacyjne, w
pozostatych miejscach tynki wapienno — cementowe.

9.1.2.5. Powierzchnie elewacji  wyszpachlowa¢  szpachlg
Renotherm FS natomiast tynki renowacyjne szpachlg
Hey'di Feinoberputzweiss lub Hey'di Sanierputz WTA
fein,

9.1.2.6. Budynek nalezy wymalowac farbami krzemianowymi,

9.1.2.7. Gzymsy dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ preparatem
hydrofobowym Hey di Siloxan,

9.1.2.8. Wykona¢ uksztattowanie terenu oraz opaski ze spadkiem

od budynku,

9.1.2.9. Wykonac poprawnie wszystkie obrobki blacharskie,

wykorzystujgc gotowe profile np. producenta Renoplast.
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Zapewniajg one wiekszg trwatos¢ ptyty np. balkonu czy tarasu.

-
hat)

L2

Przyktad zastosowania jednego z profili — tu: typ K 30

95



EKSPERTYZA MYKOLOGICZNA

Zlecajgcy Muzeum J. I. Kraszewskiego w Romanowie Romanéw 25, 21-518 Sosndwka

Wykonawca  ADOR ul. Zemborzycka 53, 20-445 Lublin

PRZYKLAD ZASTOSOWANIA PROFILU OKAPOWEGO K30: BALKON BEZ OCIEPLENIA
- POSADZKA CERAMICZNA

(D) plytkl ceramlczne

(2) zaprawa Klejowa

@ zaprawa uszezelnlajaca

(@) tasma wzmacnlajaca

@ profll okapowy = K30

@ otwdr odprowadzajgey wilgoé
| masa )

sznur dylatacyjny (26mm)

@ podklad cementowy

(i konstrukcla plyty balkonu

(@) tacznlk termlczny

YY)

Schemat montazu na balkonie. Dostepne sg profile r6znego rodzaju (w tym: z
uchwytem na rynny) i przystosowane réwniez do taraséw nad pomieszczeniem
ogrzewanym czy taraséw naziemnych. Do tarasu o zaokrgglonym ksztatcie

profile wykonywane sg na indywidualne zaméwienie

9.1.3. Opaski woko6t budynku

9.1.3.1. Opaski winny by¢ szczelne i posiada¢ spadek na

zewnatrz, od budynku. Nalezy je zaprojektowa¢ oraz
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wykona¢ w ten sposob, by podbudowa stanowita
szczelne podtoze, uniemozliwiajgce wnikanie wodd
opadowych ~w  bezposrednim sgsiedztwie $cian
zewnetrznych.  Wiasciwym  rozwigzaniem  bedzie
wymieszanie piasku z cementem.

9.1.3.2. Opaske mozna wykona¢ z materiatdw naturalnych, np.
ptyt kamiennych regularnych badz tupanych. Przy
zatozeniu, ze podbudowa jest szczelna, ptytki mozna
zaréwno tgczy¢ zaprawg bgdz pozostawic luzno.

9.1.3.3. Jedno z proponowanych rozwigzan: ,kamienny dywan”.
Uwaga: kraweznik poming¢ lub wykonac¢ go tak, by ew.
jego wysokos¢ nie wystawata ponad powierzchnie
opaski. Kamienny dywan umozliwia zupetnie pominiecie

kraweznika, jak na fotografiach ponizej.

Zrédto: materiaty reklamowe firmy wykonawczej, internet
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Wykonczenie ptyty (tu: stopnia na tarasie), bez uzycia listew wykonczeniowych
i innych, dodatkowych elementéw (np. profili brzegowych) z tworzyw
sztucznych, metali itp. Z tego powodu jest to metoda korzystna, estetyczna i

moze byC stosowana z powodzeniem réwniez w budynku zabytkowym.

Ponizej: opis technologii wykonania.

Novaflex LG 256 — zywica do wykonywania tzw ,,kamiennego dywanu”

Plynna zywica poliuretanowa do wykonywania estetycznych ,kamiennych
dywanow” na alejkach, tarasach, balkonach, przejsciach itp.

"Kamienny dywan" jest trwaty, fatwy w utrzymaniu, elastyczny, odporny na
promieniowanie UV i Scieranie, na obcigzenia mechaniczne, tworzy warstwe

drenujaca. Daje efekt z potyskiem.

Przygotowanie podtoza

Podtoze musi by¢ czyste, suche, odpylone, otwarte, pozbawione wszystkich
luznych czesci, lub czesSci zmniejszajgcych przyczepnos¢ jak mleczko
cementowe, ttuszcze smary, bitumy. W przypadku koniecznosci nalezy

zastosowac mechaniczng obrébke podtoza jak szlifowanie, piaskowanie.
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Przygotowanie produktu

Rozmiesza¢ warstwe zywicy w celu ujednolicenia i nastepnie doda¢ utwardzacz
do zywicy i mieszaC w sposéb ciggty przez 3-5minuty za pomocg mieszadta
elektrycznego lub pneumatycznego z max. predkoscig 200 - 300obro éw/min.

tak, aby nie napowietrzy¢ zywicy.

»Kamienny dywan”

Nalezy potozy¢ na podioze warstwe Novaflex LG 256 za pomocg watka
welurowego w ilosci ok 200g /m2. Na niezwigzany primer nalezy natozyc
przygotowang wczesniej mieszanke, otrzymang z 0,8kg/m zywicy NOVAFLEX
LG 256 oraz 18 kg piasku kwarcowego. W przypadku aplikacji na zewnatrz
nalezy uzy¢ granulacji 4/8mm. W przypadku aplikacji wewnatrz nalezy uzyé¢
frakcji 2/4mm. W obu przypadkach grubos$¢ uktadanej warstwy musi wynosic 8-
10mm.

Celem uzyskania szczelnosci opaski, stosujemy kruszywo o matej granulaciji,
wierzch ,dywanu” zas jeszcze raz pokrywamy warstwg zywicy. W ten sposéb

woda sptynie po powierzchni, a ,dywan” traci wtasciwosci drenujgce.

Zuzycie: bardzo niskie: 1 kg zywicy na 25 kg kruszywa

Mieszanke mozna przygotowywaé¢ w betoniarce. Wygtadzi¢ powierzchnie
,kamiennego dywanu” mozna za pomocg Diluant 330. Profile aluminiowe lub
inne metalowe mozna klei¢ za pomocg klejéw na bazie SMP Bostik High Tack
lub Superfix

Gotowa do ruchu pieszego po 24 h, (w temp 20 st.C)

Bardzo wygodna pielegnacja: za pomocg wody pod cisnieniem, ewentualnie

z uzyciem powszechnie dostepnych srodkow czystosci

9.1.3.4. Inne rozwiagzanie opaski - wykonanie nowej opaski
odwadniajgcej budynek z uwagi na niedostateczny stan
techniczny oraz w 2zwigzku z wykonaniem izolacji
pionowej przeciwwilgociowej Scian  zewnetrznych,
zaprojektowano nowa opaske odwadniajgcg betonowg

klasy C12/15 o gr.10,0 cm, zbrojona mikrowtéknami z
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dodatkiem srodka uszczelniajgcego opaska ze
spadkiem w kierunku zieleni, na podsypce piaskowej
zageszczonej mechanicznie po wykonanej izolacji
pionowej przeciwwilgociowej. Opaske zdylatowa¢ co 2,5
m, zas potgczenie $ciana — opaska uszczelni¢. Zaréwno
do uszczelnienia dylatacji, jak réwniez styku: opaska —
Sciana, uzy¢ uszczelniacza polimerowego Bostik 2720.
Dylatacje wypetni¢ sznurem polipropylenowym, a
szczeline wgtebng — opcjonalnie - materiatem

elastycznym, np. styrodurem.

USZCZELNIENIE DYLATACI

Bostik 2720
sznur polipropylenowy

opcjonalnie: wypetnienie np. styrodur

dylatowane podioze
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9.1.4. Oczyszczenie i _impregnacja elementéw z kamienia,

ceramiki, fug miedzy ptytkami

Dotyczy to ptytek z piaskowca (schody, taras), elementéw zdobniczych, murka
okalajgcego wjazd, oraz wszelkich innych elementow, pokrytych grzybami,
mchem, porostami.
9.1.4.1. czyszczenie mechaniczne (piaskowanie lub wodg pod
ci$nieniem)
9.1.4.2. osuszenie, jesli uzyto wody do czyszczenia
9.1.4.3. uzupetnienie ubytkdw zaprawg Sperrmortel, zaprawg
cementowo — wapienng, =z dodatkiem emulsji
poprawiajgcej sczepnosS¢ i parametr elastycznosci,
odpowiednim kitem lub masg, wykonang z rodzimego
kamienia (np. przy uzupetnianiu piaskowca)
9.1.4.4. w przypadku znacznych, fizycznych uszkodzen -
wymiana elementu na nowy
9.1.4.5. impregnacja preparatem, zapobiegajgcym wnikaniu wody
do wnetrza ptyty, kamienia, zaprawy. Preparat Siloxan,
zuzycie 0,4 I/m2 powierzchni przy dwukrotnej aplikacji

9.1.4.6. czyszczenie i impregnacje powtarzac co 2 lata.

9.1.5. Tarasy

9.15.1. UsungC obecng warstwe izolacyjng wraz ze starymi
oktadzinami ceramicznymi,

9.1.5.2. Wykonaé¢ reprofilacje powierzchni tarasu wyréwnujgc
wszelkie ubytki z zachowaniem odpowiednich spadkéw
ok. 2%. Reprofilacie  wykona¢ masg Bostik AGM,
WP lub LR

9.1.5.3. Nastepnie w 2 cyklach natozy¢ materiat hydroizolacyjny

Ardalon 2k Plus w ilosci 4 kg/m2
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9.1.5.4. W potgczenie $ciana-taras wklei¢ tasme Bostik Dichtband
oraz przy fgczeniu z obrobkami blacharskimi tasme
butylowg Bostik Dichtband Specjal

9.1.5.5. Przy wyktadaniu oktadzin ceramicznych stosowac Klej
Ardalith Flex i fuge elastyczng Flexfuge.

9.1.5.6. W naroznikach oraz przy dylatacjach zastosowac
uszczelniacz Bostik 2720 MS wraz z odpowiedniej
grubosci sznurem polietylenowym

9.1.5.7. Ptytki ceramiczne na balkonach oraz kostke na
podjezdzie, po uzyskaniu zgody Konserwatora Zabytkow,

mozna réwniez zastgpi¢ metodg ,kamiennego dywanu.”

1 9 2 5 Rys. 2.35i. ze strony 200

i - uszczelnienie styku tarasu
nad pomieszczeniem
ogrzewanym z cokolem przy
scianie dylatowane)
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3 4 5 7 Rys. 2.35h. ze strony 200
. / " - uszczelnienie styku tarasu

nad pomieszczeniem
nigogrzewanym z cokotem
przy scianie dylatowanej

1 - sasiedni budynek, 2 - przekiadka

12 ze styropianu EPS 200 lub EPS 250,

13 3 ~ murek przyscienny, betonowy lub
5 z ceqly pelnej, 4 - tasma uszezziniajaca
_v 5 - elastyczna zaprawa uszozelniajaca,

13 6 — lej typu Jex”, 7 - cokolik, B - sz
2 dytatacyiny, 9 — gruntowanie pod

14 uszczelniacz elastycany, 10 — elastyczny

uszczeiniacz, 11 - fuga balkonowa
15 (szerokoSt min. 5 mm), 12 - oktadzina

Rys. 2.25b. ze strony 166 — taras
naziemny z powierzchniowym
odprowadzeniem wody

1 - okladzina ceramiczna, 2 — klg| typu

JSex®, 3 — fupa balkonowa {szarokost

min, 5 mm}), 4 - 2aprawa uszczelvajica,

5 - warstwa spadkowa (jastrych zespoleny),

6 — warstwa sczepna, 7 - plyta konstrukeyjna,
B - szpachla wypladzajaca, 5 - tasma
Lszezedniajaca, 10 - systomowy profll
brzegowy, 11 - wymalowanka cchronne

plyty konstrukeyjngj, 12 - kolek mocugacy,

13 - izolacia pionowa z siastycane
mikrozaprawy uszczedniajgee|, 14 - 2olacja
pronowa np. Z ditumiczne|, grubowarstwowe|
masy uszczednizjaee| (typu KMB), 15 - izolacja
pozioma, 16 — mata kubelcowz (lub folia PE),
17 = 2wir plukany o uziarnieniz 8-=16 mm,

16 - zaggszczony grunt, 19 — elastyczna masa
uszezeiniaqca (poliuretanowa lub sikonowa),
nakladana po zagruntowaniu podioza

ceramiczna, 13 - warstwa spadkowa,
14 — warstwa sczepna. 15 - plyta
konstrukeyjna, 16 - farba o wysokim
wsadlczyaniku oparu dyfuzyjnego

{np. akrylowa), 17 - sciana, 18 - sztyw
zaprawa uszczelniaigca jako warstwa
sczepna

poziom 1ereny

Zrédto: Maciej Rokiel, Hydroizolacje w budownictwie

9.1.6. Usuniecie grzyba domowego

9.16.1.

9.1.6.2.

Elementy drewniane, skazone grzybem domowym
zutylizowac

Mur, pozostajgcy w bezposrednim kontakcie ze
skazonym drewnem, odgrzybi¢ poprzez iniekcje
preparatem Adolit M flissig (patrz instrukcja produktu w
kolejnym rozdziale)
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10. CHARAKTERYSTYKA ZALECANYCH SRODKOW CHEMICZNYCH

SCHIMMEL ENTFERNER

srodek usuwajacy plesn

Nie zawierajacy rozpuszczalnika oraz chloru srodek pielegnujacy powierzchnie
oraz czyszczacy do usuwania wykwitéw plesni oraz bakterii. Do zastosowania w
mieszkaniu, wigcznie z obszarem sypialni.

Zakres zastosowania: W obszarze zastosowania wewngtrz budynku Hey'Di

Schimmel — Entferner niezawodnie usuwa plesn z tynkéw, kamienia, ptytek, fug,
drewna, tworzywa sztucznego, tapety i innych materiatow.

Obroébka: Traktowang powierzchnie wyczysci¢ z wolnego tynku itp. Butelke przed
uzyciem silnie wstrzgsngc. Ostroznie! srodek moze by¢ szkodliwy dla metalu, dlatego
przed zastosowaniem srodka zrobi¢ prébe powierzchni. Hey’Di Schimmel — Entferner
naktada¢ w formie nierozciehczonej. Po natozeniu i czasie ekspozycji co najmniej 30
min. wyszczotkowaé powierzchnie twarda szczotkg. Przy silnym zaatakowaniu przez
plesn natozy¢ maske ochronng na twarz i zabieg powtérzy¢. Zostawi¢ na ok 8 godz.,
nie szczotkowaé. Aby osiggng¢ dtugotrwate dziatanie, polecamy nastepnie naniesc
powtoke z Hey'Di Schimmel — Schutz. Na zakohczenie mozna malowaé, bagdz
tapetowac.

Magazynowanie: magazynowa¢ w warunkach chtodnych oraz suchych. Czuty na

dziatanie mrozu. Mozliwo$s¢ magazynowania 12 miesiecy w oryginalnym opakowaniu.
Czyszczenie: ewentualnie wystepujgce zanieczyszczenia od razu przemy¢ przy
pomocy wody badz srodkow czyszczgcych dostepnych na rynku. Narzedzia pracy
sptukaé duzg iloscig wody.

Skitad materiatéw: ponizej 5% kationowych Srodkéw powierzchniowo czynnych, na
100 g: 2g chlorku didecyldimethylammonium. BauA — Reg. - Nr. :N — 38059.

Temperatura pracy: + 10°C do + 30 °C

Zapotrzebowanie: ok. 100 ml/ m”2 w zaleznosci od chtonnos$ci podtoza

Ochrona w_czasie pracy: Przestrzega¢ rad dotyczgcych bezpieczenstwa pracy

znajdujgcych sie w karcie danych bezpieczehstwa. Przed uzyciem zawsze zapoznaé
sie z oznaczeniami oraz informacjami produktowymi. Uwaga: Unika¢ kontaktu z okiem

oraz skoérg. W razie kontaktu ze skorg przemy¢ intensywnie wodg z mydtem. Po
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kontakcie z okiem niezwtocznie doktadnie przeptuka¢ wodg oraz zgtosic sie do lekarza.

W sytuacji potkniecia od razu skontaktowa¢ sie z lekarzem.

SCHIMMEL SCHUTZ

srodek chroniagcy przed plesnia, glonami oraz bakteriami

Odporny na wilgo¢ impregnat do zapobiegawczego stosowania przeciw nowym
wykwitom plesni, glonéw. Nie zawiera rozpuszczalnika, ani chloru. Posiada
naturalny zapach. Heydi Schimmel - Schutz jest transparentnym,
niezawierajgcym rozpuszczalnika impregnatem ochronnym, oddzialujagcym
diugotrwale zapobiegawczo przeciw plesni, algom, glonom oraz grzybom. Do

zastosowania wewnatrz budynku.

Podtoze: Mozliwos¢ nakfadania na materiaty takie jak: beton, gazobeton, kamien,
tapeta, mur, tynk. Podtoze musi by¢ chfonne, wolne od gipsu oraz jakichkolwiek powtok
typu: olej, ttuszcz, wykwity, bitumin, kurz itp. Powierzchnie opanowane przez ple$h <
0,5 m? oczysci¢ przy pomocy Heydi Schimmel — Entferner, wzglednie Schimmel —
Vernichter. Przy powierzchni > 0,5 m? usungé nienosny stary tynk i natozy¢ nowy przy
pomocy Heydi Anti — Schimmel — Putz. Powloki, zanieczyszczenia farbg, olejem itp.
zrownacé, wzglednie zmy¢. W razie potrzeby nalezy przedsiewzig¢ dalsze srodki
przeciw tworzeniu si¢ soli oraz wilgoci.

Obrébka: Przed zastosowaniem nalezy wykona¢ probe. Opakowanie przed uzyciem
nalezy wymieszaC przez staranne wstrza$niecie. Metal i drewno przykryc. W
zaleznosci od chtonnosci podtoza nalezy nanosi¢ przy pomocy pedzla, watka lub
bezposrednio z oryginalnego spryskiwacza 1- 2 warstwy. Kazda naniesiona powtoka
musi przynajmniej 30 minut zwigzaé, dopiero wéwczas mozna nanosi¢ kolejng
warstwe. Nastepnie mozna wykonywac na powierzchni kolejne operacje zwigzane np.
z tynkiem, tapetg bagdz farba.

Magazynowanie: Magazynowa¢ w warunkach chfodnych oraz suchych. Czuty na

dziatanie mrozu. Mozliwos¢ magazynowania 12 miesiecy w oryginalnym opakowaniu.
Czyszczenie: Ewentualnie wystepujgce zanieczyszczenia od razu przemyC przy
pomocy wody badz srodkéw czyszczgcych dostepnych na rynku. Narzedzia pracy

sptukac duzg iloscig wody.
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Skiad materiatéw: $rodki pielegnujgce na bazie wody 1,02 g/cm?, na 100 g: 1,5 g

czwartorzedowe zwigzki amoniowe; benzylo — C12 — 16 — alkilo, chlorek. BauA — Reg.
- Nr. :N — 38061.

Ochrona w_czasie pracy: Przestrzega¢ rad dotyczacych bezpieczenstwa pracy

znajdujgcych sie w karcie danych bezpieczehstwa. Przed uzyciem zawsze zapoznaé
sie z oznaczeniami oraz informacjami produktowymi. Uwaga: Unika¢ kontaktu z okiem
oraz skorg. W razie kontaktu ze skérg przemyc¢ intensywnie wodg z mydtem. Po
kontakcie z okiem niezwtocznie doktadnie przeptuka¢ wodg oraz zgtosic sie do lekarza.

W sytuacji potkniecia od razu skontaktowac sie z lekarzem.

ADOLIT-M FLUSSIG

Plynny koncentrat sSrodka ochronneqgo do zwalczania grzyba domowego w
murze

Wiasciwosci: grzybobdjczy, glonobdjczy, dezynfekujgcy, dlugotrwate dziatanie,

gotowy do uzycia. Adolit M flissig charakteryzuje sie wysokg skutecznoscig w
zwalczaniu grzyba domowego z jednoczesnym zapobiegawczym dziataniem przeciw

rozrastaniu sie grzyba w murze. Aprobata Techniczna: Z-58.2-1451

Zastosowanie: Do zwalczania grzyba domowego w murach wykonanych z cegiet

i kamienia naturalnego, ponadto na betonie, tynku itp. przez malowanie lub wlewanie
w otwory wykonane w murze. Inne mozliwosci zastosowan: Adolit M flussig nadaje sie
do stosowania jako sprawdzona pod wzgledem skutecznosci dziatania grzybobdjcza
domieszka do zapraw przygotowywanych na placu budowy i stosowanych do prac
renowacyjnych w starym budownictwie. Szczegéty i receptury znajdujg sie w "Instrukc;ji

stosowania preparatu Adolit M fllissig jako substancji czynnej do zapraw recepturo-

wych".

Dane techniczne:

Gestosé: ok. 1,04 glem? w temp. +20°C

Zapach: bez zapachu

Lepkost: ok. 14 5 w 4 mm kubku Forda

Odczyn pH: 7-8

Rodzaj opakowania: Kanistry z tworzywa 5 kg, 10 kg
i 30 kg

Kolory: bezbarwny
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Obrébka: Malowanie pedzlem, natrysk (spryskiwanie) w zamknietych po-

mieszczeniach, nasgczanie wywierconych otworéw, wttaczanie pod cisnieniem w
wywiercone otwory oraz technologia pianowa. Gotowy do zastosowania 10%-owy
roztwér przygotowuje sie wlewajgc koncentrat do wody (9 | wody i 1 kg Adolit M
flussig), lekko przy tym mieszajac.

Do zalewania otworow: roztwor 10 - 50%, w zaleznosci od rodzaju muru. (chtonno$ci).
Podczas stosowania nalezy przestrzega¢ DIN 68 800-4! Dopuszczenie techniczne
umiesci¢ w miejscu stosowania produktu!

Sposo6b stosowania na drewnie: Zwalczanie grzyba (grzyb domowy witasciwy itp.)
w zaatakowanym drewnie za pomocg obecnie dopuszczonych chemicznych $rodkéw
ochronnych jest niemozliwe.

Zwalczanie przeprowadza sie zazwyczaj poprzez usuniecie zaatakowanego drewna.
Nalezy usung¢ grzybnie przy powierzchni, owocniki i wszystkie zaatakowane elementy
drewniane do wysokosci co najmniej jednego metra poza widoczny obszar ataku, w
kierunku wzdtuznym. Nowe drewno i stare nie zaatakowane nalezy zapobiegawczo

zaimpregnowac przeciw insektom i grzybom.

Sposéb stosowania na murze: UsungC tynk, zaatakowane spoiny wydtutowaé na
gteboko$¢ co najmniej 2 cm i wykonac jak opisano nizej. Zalecamy stosowanie prepa-
ratu do wysokosci co najmniej 1,5 m powyzej widocznej strefy ataku. Do
zabezpieczenia powierzchni stosuje sie wyzej wspomniany 10%-owy roztwér. W
przypadku przerostow w scianie nalezy dodatkowo wykonac¢ nasgczanie otworow lub

wttaczanie preparatu w otwory pod ciSnieniem.

Nasgczanie otworéw W tym celu otwory nalezy wywierci¢ w przesunietych wzgledem
siebie rzedach pod katem 30 - 45°, skierowane w dét, w odstepach mniej-wiecej 25 cm
w poziomie i 15-20 cm w pionie. Srednica otworéw powinna wynosié 20 - 30 mm, a ich
gtebokosé 15 cm mniej, niz wynosi grubosé muru. W strefie podpér zakonczeh belek
odstepy nalezy zmniejszy¢ do 10 cm w pionie i w poziomie. W zaleznosci od
chtonnosci otwory zalewa sie preparatem Adolit M flissig wielokrotnie. Na zakonczenie

otwory wypetnia sie preparatem Remmers Bohrlochsuspension.

Nasgczanie otworéw pod cisnieniem. Otwory wywierci¢ skierowane do dotu, w formie
rastra poziomo lub pod niewielkim kgtem, w odstepach poziomych okoto 25 cm i okoto
20-30 cm w pionie. Srednica otworéw powinna wynosié¢ odpowiednio do pakeréw 18
mm, a ich gtebokos¢ 15 cm mniej, niz wynosi grubos¢ muru. Pakery (nr art. 4109)

wbijane sg za pomocg nasadki do wbijania (nr art. 4104). Adolit M flissig w postaci
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10%-50%-owego roztworu wttaczany jest pod niskim cisnieniem (3-4 bar) w mur za
pomocg urzadzenia do natryskiwania (wyposazonego w zawor natychmiastowego
wytgczania, wagz wysokocisnieniowy i koncéwke chwytakowg). Jezeli pakery z
tworzywa nie majg zostaC w murze, to na zakonczenie otwory nalezy zamkngc
preparatem Hey’'di Bohrochschlamme.

W dolnym poziomym rzedzie pakerdéw, gdzie potrzebne jest zabezpieczenie przed
wilgocig podciggang kapilarnie, pomiedzy otworami montowany jest jeszcze jeden
paker, przez ktéry po trzech-czterech tygodniach wttaczany jest system uszczelniajgcy
Kiesol.

Metoda pianowa: Zgodnie z wynikami badan Federalnego Instytutu Badania i Kontroli

Materiatow w Berlinie Adolit M flissig nadaje sie do stosowania metodg pianowa.
Dzieki tej metodzie mozna wykonaé impregnacje muru w jednym cyklu roboczym. Po
natozeniu warstwy piany o okreslonej grubosci, w wyniku jej powolnego rozktadu
srodek ochronny przedostaje sie do podtoza. Suchy mur nalezy wstepnie zwilzy¢, aby
uzyskac¢ dobre, rownomierne wchtanianie piany. Stezenie robocze roztworu: 10%-owy
roztwor (1 kg Adolit M flissig na 9 | wody).

Nie ma potrzeby dodawania srodkéw powierzchniowo czynnych. Stosunek srodka
nasgczajgcego do piany powinien wynosi¢ pomiedzy 1:25 a 1:50.

Wskazéwki Dla uzyskania diugotrwatego efektu istotne jest zlikwidowanie przyczyn
zawilgocenia, ktére w potgczeniu z zainfekowaniem przez zarodniki spowodowato
rozwoj grzyba, jak rowniez przestrzeganie norm: DIN 68 800-4: 1992-11 (ochrona
drewna; Zwalczanie grzybdéw i insektow niszczgcych drewno), DIN 68 800-2: 1996-05
(ochrona drewna; Budowlane zabiegi zapobiegawcze w budownictwie naziemnym) i
DIN 68 800-3: 1990-4 (Ochrona drewna; Zapobiegawcza ochrona chemiczna),
Ponadto odsytamy do instrukcji WTA 1-2-91 "Grzyb domowy witasciwy" Naukowo-
Technicznego zespotu Roboczego d/s Utrzymania Budowli i Ochrony Zabytkéw e.V.

Monachium.

Srodki stuzgce do zwalczania grzyba domowego w murze zawierajg substancje bio-
béjcze. Nalezy je stosowaé wytgcznie zgodnie z instrukcjg uzycia i tylko w
dozwolonych zakresach. Uzycie niezgodne z przeznaczeniem moze spowodowac
zagrozenie zdrowia i Srodowiska naturalnego. Nie stosowa¢ w murze, ktéry zgodnie z
przeznaczeniem bedzie miato bezposredni kontakt z zywnoscig lub karma dla zwierzat.

Produkt mogg stosowac wytgcznie uzytkownicy profesjonalni.

Mur, na ktérym zastosowano preparat, nalezy od strony pomieszczen mieszkalnych

i przeznaczonych do statego pobytu ludzi nalezy otynkowac lub pokry¢ innego rodzaju
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materiatami budowlanymi. Srodek do zwalczania grzyba jest trujgcy dla ryb i zwierzat
stanowigcych ich pokarm;

Srodek przeciw grzybowi domowemu nie moze przedostaé sie do wdd
powierzchniowych. Nalezy zaméwi¢ u producenta instrukcje na temat obchodzenia sie

z tym srodkiem do zwalczania grzyba domowego.

Narzedzia, czyszczenie

Pakery iniekcyjne, pakery plastikowe, pompy iniekcyjne z osprzetem lub urzadzenie
natryskowe z zaworem natychmiastowego wytgczania, waz cisnieniowy z koncowkag
chwytakowa, urzgdzenie pianotworcze.

Narzedzia natychmiast po uzyciu wyczysci¢ wodg. Brudng ciecz usung¢ zgodnie
Z przepisami.

Zuzycie / ilosé nanoszonego materiatu: 500 ml/m2 10%-owego roztworu, co stanowi
50 g koncentratu na 1 m2. W $cianie nasgczanej bezcisnie-niowo lub cisnieniowo
przez wywiercone otwory 3 kg koncentratu na m3 muru.

Substancje czynne: 20,0% benzyl-C12-18-alkildimethyl-, chlorki 12,0% poliboranu
sodowego (tréjboran dwusodowy, kwas borowy 1:1)

100 g $rodka zawiera 20,0 g ben-zyl-C12-18-alkyldimethyl-, chlorkéw 12,0 g
poliboranu so-du (tréjboran dwusodowy, kwas borowy 1:1)

Sktadowanie i kontrola jakosciowa: W zamknietym oryginalnym opakowaniu,

w miejscu chtodnym i suchym. Chroni¢ przed mrozem. Kontrola jakosciowa

Jakos¢ sSrodkow do ochrony drewna kontrolowana jest zgodnie z wytycznymi
Niemieckiego Instytutu techniki Budowlanej na temat nadzoru zaktadéw produkujgcych
srodki do ochrony drewna. W ramach tego nadzoru zobligowani jestesmy do
uzalezniania sprzedazy naszych srodkoéw od tego, czy nabywca lub wykonawca prac
zezwoli na pobranie préb powykonawczych przez odpowiednig instytucje zajmujacy sie
badaniami materiatowymi lub odpowiedni najwyzszy Urzgd Kontroli Budowlanej lub

dziatajgcy na jego zlecenie.

Ustalenia specjalne (wyciag)

1 Przedmiot dopuszczenia i zakres stosowania

1.1Przedmiot dopuszczenia

Srodek do zwalczania grzyba domowego zawiera substancje bio-bojcze. Nalezy go
stosowac tylko tam, gdzie niezbedne jest przeprowadzenie dziatan zwalczajgcych
grzyb domowy w murze. Uzycie niezgodne z przeznaczeniem moze spowodowac

zagrozenie zdrowia i Srodowiska naturalnego.
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1.2 Zakres stosowania

1.2.1 O ile w Aprobacie Technicznej nie okreslono tego inaczej, to w dziataniach
zwalczajgcych grzyba domowego prowadzonych z uzyciem tego srodka stosuje sie
postanowienia normy DIN 68 800-4: 199211 - Ochrona drewna; Zwalczanie grzybow i
insektow niszczgcych drewno).

Srodkowi przeciw grzybowi domowemu przyznano nastepujgcy symbol kontrolny: M =

do zapobiegania przerastaniu grzyba domowego przez mury.

1.2.2 Srodek przeciw grzybowi domowemu moze byé stosowany wytgcznie tam, gdzie
mur zostat zaatakowany przez grzyba domowego i nie mozna go skutecznie usungé w
inny sposdb (patrz DIN 68 800-4, w szczegdlnosci rozdziat 2). Srodek do zwalczania
grzyba domowego nie moze by¢ jednak stosowany do murdéw, ktére zgodnie z
przeznaczeniem bedzie miato bezposredni kontakt z zywnoscig lub karmg dla zwierzat.
Mur, na ktérym zastosowano preparat, nalezy od strony pomieszczen mieszkalnych i
przeznaczonych do statego pobytu ludzi nalezy otynkowac lub pokry¢ innego rodzaju

materiatami budowlanymi.

1.2.3 Zwalczanie mogg przeprowadzac wytgcznie specjalisci doswiadczeni w zakresie
ochrony drewna (odnosnie do potwierdzania wiedzy fachowej patrz przepisy o substan-
cjach niebezpiecznych). Dopuszczalne metody nakfadania opisano w akapicie 3.3, a
niezbedne ilosci materiatu 3.5 niniejszej Aprobaty Technicznej.

3 Postanowienia dotyczace projektowania i wykonania

3.2 W trakcie stosowania $rodka do zwalczania grzyba domowego nalezy przestrzegac
obowigzujgcych przepisow, w szczegodlnosci tych dotyczacych ochrony zdrowia i
srodowiska (np. przepisy o substancjach niebezpiecznych) zgodnie z oznaczeniami na
pojemniku (w szczegdlnosci symboli i oznaczen zagrozen, wskazdéwek dotyczacych

zagrozen, wskazowek dotyczgcych bezpiecznego obchodzenia sie z preparatem).

3.3 Srodek do zwalczania grzyba domowego moze byé naktadany tylko technikami:
- malowania, natrysku (spryskiwania) w zamknietych pomieszczeniach,
nasgczana wywierconych otworéw,
- wtlaczania pod cisnieniem w wywiercone otwory oraz technologig pianowa.
3.4 Srodek do zwalczania grzyba domowego dostarczany jest jako koncentrat i przed
zastosowaniem musi zostaé rozcienczony.
- Stezenie robocze w przypadku nanoszenia $rodka do zwalczania grzyba domowego
poprzez malowanie, natrysk (spryskiwanie), nasgczanie otwordow, wttaczanie pod

ci$nieniem lub z zastosowaniem metody pianowej wynosi co najmniej 10%.

110



EKSPERTYZA MYKOLOGICZNA

Zlecajgcy Muzeum J. |. Kraszewskiego w Romanowie Romandw 25, 21-518 Sosndéwka

Wykonawca  ADOR ul. Zemborzycka 53, 20-445 Lublin

3.5 Niezbedna ilos¢ nanoszonego materiatu w przypadku zwalczania grzyba
domowego przez malowanie, natrysk (spryskiwanie), nasgczanie otworow, wttaczanie
pod cisnieniem lub z zastosowaniem metody pianowej wynosi 500 ml/m2 10%-owego

roztworu wodnego, co odpowiada 50g koncentratu na 1/m2muru.

3.6 Mur, na ktérym zastosowano preparat, nalezy od strony pomieszczen
mieszkalnych i przeznaczonych do statego pobytu ludzi nalezy otynkowac lub pokry¢

innego rodzaju materiatami budowlanymi.

3.7 Srodek do zwalczania grzyba jest trujgcy dla ryb i zwierzat stanowigcych ich
pokarm; Srodek przeciw grzybowi domowemu nie moze przedostaé sie do wod
powierzchniowych.

Wskazdéwki BHP: Identyfikacja zagrozen: Powoduje oparzenia. Warunki bezpiecznego

stosowania: Chroni¢ przed dzie¢mi.

Nie przechowywac razem z zywnoscig, napojami i paszami dla zwierzat.

Nie jes¢ i nie pi¢ oraz nie pali¢ tytoniu podczas stosowania produktu.

Zanieczyszczone oczy przemy¢ natychmiast du zg ilosci g wody i zasiegng¢ porady
lekarza. Zanieczyszczong skore natychmiast przemyé¢ duzg iloscig wody i mydta.

W przypadku awarii lub jezeli Zle sie poczujesz, niezwlocznie zasiegnij porady lekarza -
jezeli to mozliwe, pokaz etykiete.

Usuwanie: Wieksze resztki produktu nalezy usuwaé w oryginalnym opakowaniu
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Catkowicie opréznione opakowania nalezy

odda¢ do recyklingu.

HEY’'DI BOHRLOCHSCHLAMME

Mineralny, wiazacy hydraulicznie srodek do sylifikacji, przeznaczony do

wypetniania pustych przestrzeni i peknie¢ w murze.

Wiasciwosci: srodek uszczelniajgcy w proszku o wysokiej zawartosci reagujgcego
alkalicznie kwasu krzemowego oraz metakrzemianow. Mrozoodporny i odporny na
dziatanie soli stosowanej zima.

Zastosowanie: Bohrlochschlamme stuzy do wypetniania pustych przestrzeni i peknieé

w murze. Poza tym do pobudzenia reakcji HEY'DI Kiesey/HEY'DI K6 oraz do
wykanczajgcego wypetniania otworow nawiercanych. Bohrlochschlamme stosuje sie

dla wszystkich bryt budynkéw murowanych, z betonu, kamienia, a takze skaty.
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Dane techniczne: srodek do sylifikacji w proszku, wigzacy hydraulicznie.

Baza: hydraulicznie wigzgcy srodek uszczelniajgcy o wysokiej zawartosci reagujgcego
alkalicznie kwasu krzemowego oraz metakrzemianéw. Wigzanie: przydatnos¢ do
stosowania ok. 1 godzina, czas wigzania: ok. 1,5 godziny, koniec wigzania: po ok. 2

godzinach. Materiat uzupetniajgcy: woda, HEY'DI Kiesey, HEY'DlI K6. Proporcje

mieszanki: ok. 7-8 litrbw wody na 25 kg zaprawy. Zmywacz: woda. Temperatura
pracy: +5°C do +35°C. Zuzycie — ok. 1,3 kg/l otworu. Opakowanie: worek 25 kg.
Przechowywanie: W miejscu chtodnym i suchym. Oryginalnie zapakowany: 12

miesiecy.
Obrébka:
Podtoze: Podloze musi by¢ mineralne, mocne, chtonne i bez zawartosci gipsu.
Sposob uzycia:
1. HEY'DI Bohrlochschlamme wymieszaé z wodg do uzyskania ptynnej
konsystencji. Proporcje: okoto 3 kg zaprawy na 1 litr wody.
2. Mieszanke wla¢ za pomocy lejka przez nawiercone otwory do pustych
przestrzeni i wypetnié je po brzegi.
3. Kiedy zaprawa jest jeszcze nie zwigzana, nawiercone otwory ponownie
rozwierci¢ odpowiednim narzedziem, do samego dna.
4. Przy uzyciu HEY'DlI K6 Iub Kiesey: bezposrednio po zastosowaniu
Bohrlochschlamme stosowaé HEY'DI K6 lub HEY'DI Kiesey.
5. Na koniec wypetni¢ otwory zaprawg Bohrlochschlamme.
Czyszczenie narzedzi: Natychmiast po uzyciu wodg; zaschniete mechanicznie.
Uwagi: Przed pokryciem preparatem HEY'DI Kiesey lub HEY'DI K6 nie zwigzane

jeszcze otwory ponownie rozwiercic.

HEY’DI SANIERPUTZ STANDARD

Oddychajacy, hydrofobowy tynk renowacyjny na bazie cementu o dobrej

paroprzepuszczalnosci

Wiasciwosci: Hey'Di  Sanierputz  Standard  charakteryzuje sie  wysokg
przepuszczalnoscia wody oraz zdolnoscig magazynowania soli. Wiasciwosci
kondensowania wilgoci na powierzchni zapobiegajg powstawaniu plesni i utracie
ciepfa.

Zastosowanie: Tynk renowacyjny do napraw i remontéw wilgotnych muréw. Odporny

na dziatanie mrozu i soli. Znajduje zastosowanie przy obiektach zabytkowych.
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Dane techniczne: Zuzycie: przy grubosci warstwy 2 cm: ok. 20 kg/m?. Temperatura

pracy: +5°C do +35°C. Dodatek wody: ok. 3,5 | na worek 25 kg. Czas obrobki: ok. 30
minut, przy temperaturze +20°C. Opakowanie: worek 25 kg. Przechowywanie:

pomieszczenia chtodne i suche.

Obrébka: Podtoze: Podioze musi by¢é mineralne, nosne, chfonne, wolne od gipsu i
innych zanieczyszczen, np. bitumu, ttuszczu, kurzu, farb itd.

Przygotowanie podtoza: Uszkodzone obszary tynku starannie usungé wraz z pasem
o szerokoéci 80 cm okalajgcego, nieuszkodzonego tynku. Nalezy zabezpieczy¢ mur
przed dalszym wplywem soli, odpowiednie dla lokalizacji naprawy.

Sposo6b przygotowania: Nalezy doda¢ Hey'Di Sanierputz Standard do wody
znajdujgcej sie w czystym wiadrze i dobrze wymiesza¢ za pomocg mieszadta lub
miksera na wolnych obrotach. Po okresie dojrzewania, po ok. 3 minutach, wymieszac
ponownie do uzyskania odpowiedniej spojnosci.

Czyszczenie: Narzedzia oraz miejsca zabrudzone czysci¢ natychmiast woda.
Zaschniety usuwaé¢ mechanicznie lub $rodkiem do rozpuszczania wapna (HEY'DI
Kalkloser).

BHP: Produkt zawiera cement portlandzki. Po reakcji z wodg posiada odczyn
zasadowy. Mozliwe sg podraznienia oczu i skéry. Nalezy zwrdci¢ uwage na zagrozenia

i srodki bezpieczenstwa opisane na opakowaniu i w karcie techniczne;j.

b, 1V faza ~ koniec

akumulacji, destrukcja
.III faza ~ naprgzenia

przejmuje wypeliniacz

"‘\.,_3

i Il faza - rozrost
krysztalow,
wypelnienia poréw

" Warstwa | Warstwa
hydrofilowa hydrofobowa

|. Obrzutka
2. Tynk podkladowy WTA
3. Tynk renowacy|ny WTA

Budowa i zasada funkcjonowania tynkow
renowacyjnych WTA
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Strefa parowania Strefa parowania
+ odktadania sie soli . =2 .
2801 + odkladania sie soli
[
wopa + soL  lEG_HGNE
==
TrRANSPORT I I WODA + SOL

= TYNK

MUR TRANSPORT
Rys. 1
Strefa parowania MUR TYNK
+ odktadania sie soli Rys. 3
== (3) Parowanie i odktadanie sie soli
I w tynku renowacyjnym chroni
WODA + SOL mur przed korozjg.
TRANSPORT -_-
MUR TYNK
Rys. 2
(1) parowanie i odktadanie sie soli w tynku
tradycyjnym, a nastepnie (2) w murze

K 11 FLEX SCHLAMME GRAU — Zaprawa elastyczna mineralna szara

Dwuskiadnikowa zaprawa uszczelniajaca o bardzo dobrej przyczepnosci

na podiozach mineralnych. Szybko obciazalna i odporna na dziatanie

wody pod cisnhieniem

Wiasciwosci: Zaprawa mineralna szara K11 Flex jest dwuskfadnikowg zaprawg
uszczelniajgca, sktadajacg sie z zaprawy suchej oraz emulsji tworzywa sztucznego o
niskiej lepkosci, tworzgcg na podtozach mineralnych, nosnych i nie zawierajgcych
gipsu po jednorazowym przesuszeniu niezwykle przyczepna, szybko obciazalnag
warstwe uszczelniajagcg przed wilgociag dziatajaca na strone negatywna. Po
utwardzeniu uszczelnienie jest mrozoodporne i odporne na dziatanie wody
morskiej oraz zamyka mikropekniecia.

Zastosowanie: Zaprawa mineralna szara K 11 Flex stanowi po jednorazowym

przesuszeniu trwate uszczelnienie przed napierajgcg pod cisnieniem wodg zaréwno od
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strony pozytywnej, jak i negatywnej. Do uszczelniania np. piwnic, podziemnych garazy,
elementéw betonowych, tuneli, szyboéw przed wilgocig gruntu i wodg pod cisnieniem.
Zaprawa mineralna szara K 11 Flex moze by¢ stosowana réwniez do renowaciji
betonow, jako zaprawa adhezyjna.

Dane techniczne: Proporcja mieszanki: 3 czesci wagowe proszku: 1 czes¢ wagowa

emulsji tworzywa sztucznego. Przydatnos¢ do stosowania: ok. 2 godziny. Temperatura

podioza i powietrza w trakcie pracy: +5°C do +35°C. Wytrzymatos¢ sklejenia na

rozcigganie (po 28 dniach): ok. 1,6 N/mm2. Wytrzymatosé na Sciskanie (po 28

dniach): >17,0 N/mm2. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu: >5,0 N/mmz2.

Zuzycie - 2,5-3 kg/m2 (odpowiada grubosci warstwy suchej 1,5-1,8 mm).
Opakowanie: sktadnik A - worek 15 kg, skfadnik B - worek 5 kg. Przechowywanie: W

miejscu chtodnym i suchym. Oryginalnie zapakowany: 12 miesiecy. Petna
obcigzalnos¢: Zaprawe mineralng szarg K 11 Flex mozna w petni mechanicznie
obcigzac, oktadac lub nanosi¢ na nig kolejne powtoki po uptywie 2 dni od obrdobki. Po
ok. 5 dniach warstwe uszczelniajgcg mozna réwniez obcigza¢ wodg Obrébka:
Podloze: Mineralne podfoze musi by¢ chfonne, mocne, nosne, réwne i z petng fuga.
Duze pory, gniazda piasku, skruszate fugi, rozstepujace sie pekniecia i podobne nalezy
wypetni¢ zaprawg HEY'DI Sperrmortel. Pozostatosci i elementy odspojone nalezy
usung¢, a tagczenia miedzy sufitem a sciang (fasety) uksztattowaé zaprawg HEY'DI
Sperrmortel do lica. Podtoze nie moze zawiera¢ gipsu, bitumu, tluszczu i oleju, pytu i
farb oraz zadnych $rodkéw antyadhezyjnych. Warstwy cementowo-klejowe, powtoki
wapienne i srodki wigzgce nalezy sfrezowac¢ i wypiaskowac¢. Przy uszczelnieniach od
strony pozytywnej podtoza, charakteryzujgce sie matg wytrzymatoécig, nalezy wstepnie
otynkowa¢ np. zaprawg z cementu trasowego HEY'DI Trasszementmortel. Natomiast
przy uszczelnieniach od strony pozytywnej nalezy usungé wszystkie tynki i stworzy¢
nosne podtoze. Dla muréw obcigzonych dziataniem soli nalezy przed natozeniem
zaprawy mineralnej szarej K 11 Flex wykona¢ obrdobke antysiarczanem HEY'DI
Antisulfat. Zaprawa mineralna szara K11 Flex jest zamykajgcg mikropekniecia,
mineralng zaprawg uszczelniajacg. W przypadku peknie¢ powyzej 0,1 mm nalezy
zaplanowac dziatania renowacyjne. Podtoze przeznaczone do obrdbki nalezy dobrze
wstepnie zmoczy¢ wzglednie dobrze nawilzy¢, na tyle wczesniej, aby w momencie
obrébki zaprawy uszczelniajgcej powierzchnia byta matowo wilgotna. Wode stojgca
nalezy usungc z podtoza przeznaczonego do obrobki.

Sposéb uzycia: Sktadnik proszkowy zaprawy K 11 Flex miesza sie wolno
obracajgcym sie mieszadtem lub w mieszalniku ze skfadnikiem ptynnym, az powstanie

jednolita, pozbawiona grudek zaprawa. Zaprawy K11 Flex nie wolno rozciehczac
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wodg. W celu lepszej obrébki polecamy odczekanie jednej minuty po wymieszaniu i
ponowne przemieszanie zaprawy. Zaprawe nanosi sie tawkowcem, szczotkg lub
odpowiednig natryskarkg. Uszczelnienie nalezy nanosi¢ w dwoch operacjach
roboczych, za kazdym razem pokrywajgc powierzchnie w 100%. Warstwa
uszczelniajgca musi mie¢ w kazdym miejscu wystarczajgcg minimalng grubos¢. Kazdg
kolejng powloke nanosi¢, kiedy poprzednia jeszcze catkowicie nie wyschia, w
przeciwnym razie nalezy jg ponownie zmoczy¢ na matowo.

Kolejne prace: Nie jest konieczna obrobka wykanczajgca. W czasie wigzania zaprawy
szarej K 11 Flex nie trzeba dodatkowo moczyC, nalezy jg jednak chroni¢ przed
przedwczesnym wyschnigeciem. Przez co najmniej 24 godziny powioke nalezy chroni¢
przed deszczem, silnym promieniowaniem stonecznym, a szczegodlnie przed mrozem.
Przy uszczelnianiu od strony negatywnej polecamy natozenie na zaprawe podktadowg
HEY'DI Spritzbewurf np. tynku renowacyjnego HEY'DI Sanierputz K30 lub HEY'DI
Sanierputz, w celu zahamowania tworzenia sie kondensatu. W obszarze podtogi, aby
zapobiec uszkodzeniu uszczelnienia, nalezy potozyc¢ jastrych ochronny. Do wykonania
wyoblen polecamy zaprawe HEY'DI Sperrmértel z dodatkiem ok. 10% HEY'DI
Haftemulsion-Konzentrat w wodzie zarobowej.

Czyszczenie narzedzi: Narzedzia oraz miejsca zabrudzone czy$ci¢ natychmiast duzag
iloscig wody. Zaschniete resztki zaprawy K 11 Flex usuwa¢ mechanicznie lub
Srodkiem do rozpuszczania wapna (HEY'DI Kalkloser).BHP: Okreslenie ryzyka
"draznigcy" dla sktadnika A zaprawy mineralnej szarej K 11 Flex nie dotyczy suchego
proszku, lecz produktu po zetknigciu sie z wilgocig lub wodg (reakcja alkaliczna).
Zawiera cement. Drazni oczy i skore. Niebezpieczenstwo powaznego uszkodzenia
wzroku. Mozliwe uczulenie w wyniku zetkniecia ze skorg. Nie moze dostac sie do rgk
dzieci. Unika¢ kontaktu z oczami i skérg. W przypadku zetkniecia produktu z oczami,
oczy przemy¢ doktadnie wodg i skonsultowac sie z lekarzem. Stosowac¢ odpowiednie

rekawice ochronne.

KIESEY INJEKTCREME

Krem w kartuszu do odtwarzania izolacji poziomej

Wiasciwosci: Gotowy do uzycia, jednokomponentowy krem hydrofobowy o wysokiej
ilosci ciat statych. Do wykonywania blokady poziomej, hydrofobowo dziatajgcy srodek
w kartuszy, innowacja. Blokuje wystepowanie wilgoci w murze. Wilgotne mury
wysusza. Utrzymuje pierwotny stan muru i pomaga wyeliminowacC plesn i wykwity

solne.
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Opis produktu: Kiesey Injektcreme jest niskolepkolepkim kremem na bazie silanu i

siloksanu. Ze wzgledu na niskg lepko$¢, moze on przenika¢ do najmniejszych poréw i
kapilar. Poprzez kontakt i reakcje z murem budowlanym Kiesey Injektcreme tworzy
warstwe, bariere, ktéra inicjuje suszenie scian. Stal zbrojeniowa nie jest atakowana
przez Kiesey Injektcreme. Kiesey Injekicreme jest nanoszony tatwo i szybko przy
uzyciu dostepnych w handlu pistoletéw do wykonywania fug, poprzez nawiercony rzad
otwordw.

Zastosowanie: Kiesey Injektcreme jest wykorzystywany do odtwarzania

horyzontalnych barier przed wilgocig za pomocg pistoletu. Moze byé uzywany jako
cze$¢ srodek zaradczy w przypadku wykonywania poziomej bariery $cian, ktére
stracity szczelnosc.

Kiesey uniemozliwia dalszg penetracje wilgoci i zapewnia trwate osuszanie muru.
Moze by¢ stosowany do muru, do betonu, kamienia i skal. Nie stosuje sie do
betonu porowatego, gliny i wapienia.

Przygotowanie powierzchni: istniejgce tynki okoto 80 cm powyzej widocznej strefy

wilgoci nalezy usungé. Jesli sg rozpoznawalne wczesniejsze warstwy tynku,
catkowicie je usungé. Oczysci¢ mur mechanicznie, stabg zaprawe wydrapac z fug na
okoto 2 cm gtebokosci. Catg powierzchnie potraktowaé Hey’'Di Antisulfat, fugi wypetnié
Hey'Di Sperrmortel

Wiercenie otwordw: Kiesey Injektcreme jest wprowadzany poprzez otwory wykonane

w murze okoto 15 cm powyzej gérnej czesci gleby lub posadzki. Otwory powinny
by¢ wykonane jednorzedowo z odstepami co 12-15cm. Otwory powinny miec
Srednice 12 mm, o gtebokosci ok. 15 mm od powierzchni korica sciany. Otwory nalezy
wykonac wiertarkg elektropneumatyczng. Przy korzystaniu z Kiesey Injektcreme w
Scianach zewnetrznych piwnicy nalezy zbada¢, czy jest uszczelnienie zewnetrznej
Sciany piwnicy. Przed uzyciem Kiesey oczysci¢ otwory z pytu wiercenia-doktadnie
usung¢ za pomocg sprezonego powietrza lub odkurzacza.

Temperatura aplikacji nie uzywac Kiesey Injektcreme ponizej +5 ° C i powyzej +25 ° C

Sposéb aplikacji: Preparat Kiesey Injektcreme wprowadza¢ za pomoca pistoletu az

do petnego wypetnienia otworu. Otwory po catkowitym wchtonieciu do ok. 12godz

zasklepi¢ Hey’Di Bohrlochschlamme.

Zuzycie: Grubos$¢ muru 100mm 200mm 300mm 400mm

Srednica otworu 12mm 12mm 12mm 12mm

Gtebokos¢ otworu 85mm 185mm 285mm 385mm
Zuzycie/mb Ok.145ml Ok.145-290ml Ok.290ml Ok.435ml-580ml
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Kolejne prace: Po nasyceniu materiatu budowlanego preparatem Kiesey, otwory

nalezy zamkngé¢ zaprawa Bohrlochschlamme. Catg powierzchnie, z ktérej usunieto
tynk, pokry¢ antysiarczanem, a nastepnie w dwdch warstwach zaprawa K11 Flex. Jako
wykonczenie i aby zapobiec wykwitom solnym, nalezy natozyé na uszczelniong $ciane
podktad adhezyjny z HEY'DI Spritzbewurf oraz tynk renowacyjny HEY'DI Sanierputz
AK, K30 K30 fein lub tynk renowacyjny biaty.

Dane techniczne

Kolor szaro-biaty
Gestos$¢ g/cm3 0,9
pH 11

HEY’DI ANTISULFAT

Niskiej lepkosci roztwor wodny do obrobki muréw oraz uzupetniajacy w

kolejnych renowacjach i uszczelnieniach piwnic, jako srodek przeciw

szkodliwym dziataniem soli.

Wiasciwosci: Hey'Di Antisulfat reaguje z wieloma rozpuszczalnymi w wodzie solami,
zawartymi w murze. Szkodliwe sole zamieniane sg na siarczany trudnorozpuszczalne
w wodzie, co ogranicza ich mozliwoéci wnikania w gtgb materiatu murowego i
natozonego pézniej tynku renowacyjnego.

Zastosowanie: srodek uzupetniajgcy w kolejnych renowacjach i uszczelniania piwnic,

jako srodek przeciw szkodliwym dziataniem soli.

Dane techniczne: Gestos¢: ok. 1 kg/l. Kolor: przezroczysty. Temperatura pracy: +5°C

do +25°C. Zuzycie: w zalezno$ci od chtonnosci podioza 0,5 - 1 kg/m?® Opakowanie:

pojemnik 10 kg lub 30 kg. Przechowywanie: chfodne i suche miejsce, oryginalnie

zapakowany 12 miesiecy.

Obrébka:

Podtoze: Podtoze musi by¢ mineralne, nosne, wolne od gipsu i wszelkich warstw
Srodkéw antyadhezyjnych, np. bitumu, ttuszczu, kurzu, farb itd. Istniejgcy, zasolony,
tynk nalezy catkowicie usungc, a lico muru wyczysci¢ druciang szczotkg.

Sposoéb uzycia: Hey'Di Antisulfat stosowany jest na catej powierzchni w dwéch
warstwach. Pierwsza warstwa do nasycenia muru wykonywana jest w proporcjach
preparatu i wody 1 do 1. Druga warstwa moze by¢ natozona, kiedy poprzednia
wyschnie (6 — 18 godzin), przez zastosowanie nierozcienczonego srodka Hey'Di

Antisulfat.
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Uwagi: Hey'Di Antisulfat nie zapewnia statej ochrony przed solami. Zalecane jest

dodatkowe stosowanie innych srodkow (np. Kiesey, K11 Flex).

SANIERPUTZ FEIN (WTA)

Drobny tynk renowacyjny do wygtadzania powierzchni

Wiasciwosci: Hey'Di Sanierputz WTA Fein charakteryzuje sie bardzo dobrg
przepuszczalnoscig wody oraz magazynowaniem soli. Zdolnos¢ kondensowania
wilgoci na powierzchni zapobiega powstawaniu plesni i utracie ciepta. Maksymalny
rozmiar kruszywa wynosi tylko 1 mm, w celu zapewnienia gtadkiej powierzchni po
obrobce.

Zastosowanie: Hey’Di Sanierputz WTA Fein to drobny mineralny tynk stosowany przy

remontach i naprawach wilgotnych muréw. Odporny na dziatanie mrozu i soli. Znajduje
zastosowanie przy obiektach zabytkowych.

Dane techniczne: Zuzycie: ok. 1,3 kg/m?mm. Temperatura pracy: +5°C do +35°C.

Czas obrébki: ok. 2 -3 godzin przy temperaturze +20°C. Dodatek wody: ok. 5,8 | na 25
kg. Odcien: szary. Uziarnienie: 0 do 1 mm. Gestos¢: 1,2 kg/l. Opakowanie: worek 25

kg. Przechowywanie: miejsce chtodne i suche, zapakowany oryginalnie do 12

miesiecy.

Obrébka: Podloze: Podtoze musi byé mineralne, nosne, chfonne, wolne od gipsu i
innych zanieczyszczen, np. bitumu, ttuszczu, kurzu, farb itd.

Przygotowanie podioza: Uszkodzone obszary tynku starannie usung¢ wraz z pasem
o szerokoéci 80 cm okalajgcego, nieuszkodzonego tynku. Nalezy zabezpieczy¢ mur
przed dalszym wptywem soli, odpowiednie dla lokalizacji naprawy.

Sposéb przygotowania: Nalezy doda¢ Hey’Di Sanierputz Weiss do wody znajdujgcej
sie w czystym wiadrze i dobrze wymiesza¢ za pomocg mieszadta lub miksera na
wolnych obrotach. Po okresie dojrzewania, po ok. 2 - 3 minutach, wymiesza¢ ponownie
do uzyskania odpowiedniej spojnosci.

Czyszczenie: Narzedzia oraz miejsca zabrudzone czysci¢ natychmiast woda.
Zaschniety usuwa¢ mechanicznie lub Srodkiem do rozpuszczania wapna (HEY'DI

Kalkldser).
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Bostik DICKBESCHICHTUNG 2K (DICK 2K - Hey’Di)

Uszczelnienie budowlane po stronie pozytywnej, zgodne z DIN 18195

Zastosowanie: Stabilna, kryjgca rysy dwukomponentowa bitumiczna masa

uszczelniajgca do skutecznego i trwatego uszczelniania przed wilgocig gruntu i wodag
pod cisnieniem obsypanych ziemig czesci budowli.

Obszary stosowania: Dickbeschichtung2K jest masg uszczelniajgcg przed wilgocig

gruntu i wodg pod cisnieniem, przeznaczong do wykonywania powitok ochronnych na
obsypanych ziemig czesciach budowli, jak piwnice, niepodpiwniczone budynki,
fundamenty, ptyty fundamentowe, zakohczenia, przepusty rurowe itd. Moze by¢ uzyta
réwniez jako klej do ptyt ochronnych, drenazowych i izolacyjnych w obwodzie. Preparat
ten nadaje sie do wszystkich podtozy mineralnych, jak tynk, beton, jastrych, podtoza
wapienno krzemowe, beton komérkowy, z pustakéw i cegiet. Dickbeschichtung2K nie
nadaje sie do uszczelniania dachéw pfaskich. Uszczelnienie musi by¢ wykonane od
strony zwrdconej ku przenikajgcej wodzie.

Wiasciwosci: Dickbeschichtung2K jest masg uszczelniajgcg, niezawierajgcg
rozpuszczalnika, nadajgcg sie do nanoszenia szpachlg, tatwg w stosowaniu, na bazie
wzbogaconej tworzywami sztucznymi emulsji bitumicznej (wzmocnionej widknami) i
odpowiednio dobranego komponentu proszkowego. Charakteryzuje sie dobrg
przyczepnoscig na podtozach suchych i lekko wilgotnych. Powtoka wyschnigta jest
elastyczna, zamyka pekniecia, jest wodoszczelna i odporna na wystepujgcg w stanie
naturalnym w ziemi agresywng dla betonu wode. Przez reakcje obydwu komponentow
ze sobg, Dickbeschichtung 2K jest powiokg szybkoschngcg i odporng na deszcz krétko
po natozeniu.

Dane techniczne: kolor: czarny, temperatura pracy: +5°Cdo+30°C,

Czas wykorzystania: ok.2godzin(przytemp.20°C)

Przygotowanie podtoza: Podtoze musi by¢ mocne, nosne, czyste i rbwne oraz wolne

od gniazd piasku, jam skurczowych, rozstepujgcych sie peknie¢ lub wystajgcych
pozostatodci tynkow, zaprawy. Na powierzchni nie mogg znajdowac sie pozostatosci
olejow, oleju do smarowania deskowania, ttuszczu, kurzu oraz innych $rodkéw
antyadhezyjnych. Powierzchnie murowane nalezy szczelnie zafugowaé, a krawedzie
oraz fgczenia miedzy sufitem a Sciang (fasety, dlugo$¢ min.4cm) zaokragli¢. Wyoblenia
w obszarze Sciany/podwaliny wykona¢ co najmniej 24 godziny przed rozpoczeciem
prac zaprawg Sperrmortel. Zalecamy naniesienie powtoki z zaprawy szarej K11Flex od
przedniej krawedzi betonowej podwaliny na wysokos¢ 30cm na scianach okalajgcych.

Zabieg ten zapobiega ewentualnemu wypieraniu masy bitumicznej przez napierajacg w
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okresie  prowadzenia prac budowlanych od strony negatywnej wode.
Dickbeschichtung2K mozna nanosi¢ rowniez na podioze lekko wilgotne, miejsca mokre
nalezy osuszy¢, a stojgcg wode usungé. Grubych powtok bitumicznych nie mozna
nanosic na powierzchnie stale mokre, poniewaz w takich miejscach nie jest
zapewnione catkowite wyschniecie zaprawy. Na powierzchnie chtonne nanie$¢ jako
srodek adhezyjny warstwe gruntujaca ztozong z masy bitumicznej, rozcienczonej
z woda w stosunku 1 do 6. Po wyschnieciu warstwy podktadowej natozy¢ warstwe
zasadniczg. Aby unikng¢ tworzenia sie pecherzy, w piwnicach betonowych nalezy
wykonac jako pierwszg warstwe szpachlowanie drapane z Dickbeschichtung 2K. Stare
warstwy bitumiczne wymagajg odrebnego przygotowania.

Sposéb _uzycia: Przed przystgpieniem do prac wymiesza¢ oba skitadniki. Zanim

zostanie dodany sktadnik proszkowy, ptynny skiadnik krotko przemieszac
wolnoobrotowym mieszadtem. Oba sktadniki bedg wtedy intensywnie ze sobg
wymieszane na jednorodng, pozbawiong grudek mase. W zaleznosci od rodzaju
mieszadta czas mieszania wynosi od 2 do 3 minut. llo§¢ emulsji i proszku sg

optymalnie dobrane. Czas obrobki wynosi ok. 2 godzin w_temperaturze elementéw

20°C. Niskie temperatury wydluzajg, a wyzsze skracajg czas obroébki.
Dickbeschichtung 2 K moze po wymieszaniu zostaé naniesiony na powierzchnie
pionowe w jednym cyklu roboczym bezposrednio przy uzyciu kielni lub gtadkiej kielni w
réwnomiernej warstwie. Do lepszego wygtadzenia poleca sie zwilzy¢ narzedzia wodag.
Wedtug odpowiednich norm i przepiséw polecamy obrébke w dwoéch cyklach
roboczych. Pierwsza warstwa musi catkowicie wyschngé, zanim zostanie
natozona druga warstwa. Alternatywnie moze by¢ rowniez naktadany mechanicznie
odpowiednim sprzetem. Na podfozu zagrozonym peknieciami, jak nieregularne mury,
otwarte, niewypetnione zaprawg szczeliny i mury z duzych kamieni, nalezy wzmocni¢
podfoze siatkg zbrojgcg HEY DI Armierungsgewebe. Polecamy to rozwigzanie rowniez
do powierzchni bardzo nieréwnych z duzymi zagtebieniami. Temperatura powietrza i
elementéw budowlanych musi wynosi¢ co najmniej + 5°C. W czasie pracy i schniecia
na warstwe uszczelnienia nie moze pada¢ deszcz. W przypadku mozliwosci opaddéw
deszczu zastosowa¢ HEY DI Regenschutz na swiezo naniesiony Dickbeschichtung 2
K. Przed dluzszymi przerwami w pracy nalezy ostatecznie wyrownac¢ i wygtadzi¢
warstwe Dickbeschichtung 2 K. Przy podjeciu prac naktadanie powtoki rozpoczyna sie
W miejscu jej zakonczenia, nakfadajgc jedng warstwe na drugg. Do klejenia ptyt
ochronnych, drenazowych i izolacyjnych preparat naktada sie punktowo na piyty i
przyciska je do wyschnietej warstwy uszczelnienia. Preparat nie nadaje sie do

uszczelniania szczelin dylatacyjnych. Szczeliny te muszg by¢ wymierzone i wykonane
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zgodnie z istniejgcymi przepisami. srodki do uszczelniania fug, majgce kontakt z
warstwami Dickbeschichtung 2 K, muszg charakteryzowac sie tolerancjg bitumu.

Wskazéwki _dotyczace kolejnych prac: Przed kolejnymi pracami warstwy

Dickbeschichtung 2 K muszg by¢ catkowicie wyschniete. Jest to warunek dla
osiggniecia ostatecznej skutecznosci uszczelnienia oraz mechanicznej wytrzymatosci.
Jako ochrone warstw uszczelniajgcych stosuje sie ptyty ochronne, drenazowe lub
izolacyjne. Nalezy jednak pamietaé, iz nie moga wystepowaé obcigzenia punktowe i
liniowe. Przed natozeniem na warstwe Dickbeschichtung 2 K kolejnych produktow,
nalezy wykonac test wzajemnej tolerancji. Rowniez po wyschnieciu warstwy nalezy
unikac obcigzenia wodg od strony podtoza (dziatanie negatywne).

Czyszczenie narzedzi: Narzedzia oraz miejsca zabrudzone czysci¢ natychmiast
wodg. Zaschniete resztki usuwa¢ zmywaczem HEY’DI Epoxan Reiniger.

Zuzycie: przy uszczelnianiu przed wilgocig gruntu: ok. 4 — 51/ m2

przy uszczelnianiu przed przenikajgca woda: ok. 6 — 7 | / m2

jako klej do piyt: ok. 11/ m2

Dla ptyt o duzych rozmiarach oraz dla powierzchni poziomych nalezy zasadniczo

natozy¢ warstwe o grubosci co najmniej 6 mm.

Hey’Di SILOXAN - Impregnacja fasad

Wiasciwosci: Jednokomponentowy, bezbarwny s$rodek impregnujgcy do fasad na
bazie siloksandéw. Paroprzepuszczalny. Odporny na promieniowanie UV.

Zastosowanie: Siloxan chroni wszystkie chionne, mineralne, nie zawierajgce gipsu

podtoza jak mury, beton, tynk cementowo-wapienny, piaskowiec, kamienie naturalne i
cement wzmocniony witdknem przed deszczem i wilgocig. Uniemozliwia przenikanie
wilgoci przez elementy budowlane i powstawania nastepujacych szkaod:

-wyptukiwanie spoin

-wykwity solne i wapienne

-zabrudzenia i powstawanie plam

-powstawanie grzyba i mchu

-pogorszenie sie wspoétczynnika przenikania ciepta

-dziatanie mrozu

Siloxan nie nadaje sie do posadzek ani jako srodek uszczelniajgcy przeciwko wilgoci
znajdujgcej sie w podtozu, ani przeciw napierajgcej wodzie. Siloxan mozna stosowac
na lekko wilgotnych podtozach. Siloxan w formie rozpuszczonej jest substancjg bardzo

szybko ulatniajgcq sie i przez to bardzo szybko wnika we wszystkie chfonne podtoza
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mineralne. Siloxan reaguje w krétszym czasie stajgc sie nieprzepuszczalng dla wody
niewidoczng warstwg, odporng na opady deszczu, ktéra nie blokuje pordow.
Impregnacja jest trwata, odporng na promieniowanie UV, bezbarwna i nie tworzy filmu
na powierzchni muréw. Impregnacja mostkuje rysy wiosowate do 0,2mm.

Dane techniczne: Gestos¢ ok.800g/I, punkt zaptonu: ok.38°C, lepkos¢ ok.1 mPa/s

Stosowanie Siloxan moze spowodowac pogtebienie barwy podioza. Zalecane jest
przeprowadzenie testow przed uzyciem na zastonietym miejscu.

Przygotowanie podtozy: Podtoza mineralne moga by¢ suche i lekko wilgotne i muszg
by¢ chionne i mocne. Nalezy catkowicie usung¢ pecherze, mech i algi lub inne
zanieczyszczenia i luzne warstwy. Brakujgce miejsca, szczeliny, uszkodzone fugi i inne
muszg zosta¢ doprowadzone do nalezytego stanu odpowiednimi materiatami przed
natozeniem impregnaciji. Przed impregnacjg graniczgce powierzchnie i czesci budynku,
jak skrzynki pocztowe, lampy zewnetrzne, okna i inne, nalezy przykry¢ odpowiednimi
materiatami. Rowniez powierzchnie nieodporne na dziatanie rozpuszczalnikow. Unikac
kontaktu z roslinami. Biezgce prace renowacyjne (np. reprofilacja) powinny zostac
ukonczone. Ewentualne zanieczyszczenia natychmiast usungc.

Obrébka: Siloxanem napetni¢ strzykawke i w jednym cyklu roboczym minimalnym
naciskiem naniesc¢ z gory na dét. Naniesiony pasek powinien mie¢ dtugo od 30 do 50
cm. Potem w drugim roboczym naktada¢ swiezo na $wiezo  kolejng warstw
hydrofobowg. Stabo chtonne powierzchnie nalezy obrabia¢ tylko jeden raz. Mozna
uzywac¢ miekkiej szczotki lub pedzla, nanoszgc pasmami. Po zakonczeniu prac przez
ok. 3 godziny chroni¢ zaimpregnowang powierzchnie przed deszczem. Temperatura
obrobki Siloxanu powinna wynosi od +5 ¢ °C do +35°C i relatywnej wilgotno$ci ponizej
80%. Nie naktadac przy bezposrednim, silnym dziataniu promieni stonecznych.
Zuzycie: W zaleznoéci od chtonnoéci podtoza, miedzy 0,2 do 1,0 I/m2

Wielkosci przyblizone na:

- betonie: 0,2 - 0,5 I/m2

- tynkach: 0,5 - 1,0 I/m2

- cegtach: 0,4 — 1,0 I/m2

- betonie komérkowym: 0,5 — 1,0 I/m2

- wapien piaskowy: 0,4 — 0,7 I/m2

Wskazane jest przed hydrofobizacjg przylozenie matej powierzchni probnej, aby
okresli¢ zapotrzebowanie Siloxanu i tym samym zwigekszy¢ skutecznos¢ impregnaciji.
BHP: Szkodliwy dla zdrowia: moze powodowac¢ szkody w ptucach przy potknieciu. Nie

wdychac oparéw. Unikac kontaktu ze skorg. Nie powodowac¢ wymiotéw przy potknieciu.
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Natychmiast zasiegng¢ porady lekarza, pokaza¢ opakowanie Ilub informacje o

produkcie.

HAFTEMULSIONKONZENTRAT

Srodek do plastyfikowania, utwardzania i polepszania przyczepnosci

wypraw
Wiasciwosci:  HAFTEMULSIONKONZENTRAT jest ptynnym preparatem na bazie

emulsji tworzyw sztucznych. Jest odporny na Srodowisko alkaliczne, nie powoduje

korozji zbrojenia, nie zawiera rozpuszczalnikdw lotnych, azbestu. Zwieksza
przyczepno$¢ wypraw, polepsza ich wytrzymatos¢é, zmniejsza nasigkliwos¢ i
podwyzsza odpornos¢ zapraw i betondw na dziatanie substancji chemicznych.

Zastosowanie: HAFTEMULSIONKONZENTRAT stosuje sie jako domieszke

dodawang przy wytwarzaniu zapraw, dla polepszania ich wifasciwosci, a w

szczegoblnosci do zapraw stuzgcych do obrzutki murdéw przy tynkach o wymaganej
wytrzymatosci i rownoczesnie ciggliwosci, do wykonywania ulepszonego jastrychu,
obnizenia stosunku C/W, do zapraw stuzgcych do spoinowania i przyklejania
wyktadzin, jak i do zapraw uzywanych przy wykonywaniu faset.

Typowe zastosowania:

* do zapraw wyroéwnujgcych oraz do naprawy miejsc uszkodzonych - umozliwia

wykonanie wyprawy o cienkiej grubosci warstwy,

* do wytwarzania ciggéw posadzkowych (np. komunikacyjnych) niepylgcych,

sprezystych o zmniejszonym skurczu,

* jako srodek poprawiajgcy przyczepnos¢ przy narzucie pierwszej warstwy tynkow na

podfoza, do ktorych moze wystepowac zmniejszona przywieralnosc,

* do poprawienia przyczepnosci obnizenia skurczéw zapraw tynkarskich

* jako zaprawa utatwiajgca potgczenie betonu starego z nowym w miejscu przerw

technologicznych, powstatych przy betonowaniu np. miedzy ptytg denng, a Sciana.

* jako srodek zwiekszajgcy odpornos¢ wyprawy na scieranie w miejscach przeptywéw
w budowlach wodnych, w kanatach $ciekowych, oczyszczalniach itp.

* do spoinowania muréw.

* jako zaprawa stuzaca do przyklejania ptytek ceramicznych, piytek z kamieni
naturalnych i sztucznych, a takze, jako wyprawa stuzgca do pokrywania rozmaitych

ptyt izolacyjnych oraz wyrobow z materiatow lekkich.
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* jako domieszka stuzgca do zwiekszania przyczepnosci, a takze zwiekszania
trwatosci powtok z farb wapiennych i cementowych.
* jako s$rodek stuzacy do wytwarzania zapraw cementowych o podwyzszonej

odpornosci na dziatanie substancji chemicznych.

Dane techniczne: Baza: emulsja z tworzyw sztucznych na bazie butadienu-styrolu,

Ciezar wiasciwy: ok. 1,0 (kg = litr), Kolor: bialy, Norma zuzycia: zalezy od sposobu
zastosowania

Sktadowanie: przechowywaé w pomieszczeniach zabezpieczonych przed mrozem w
zamknietych pojemnikach przez okres 12 miesiecy.

Przygotowanie podtoza: Przy stosowaniu HAFTEMULSIONKONZENTRAT podtoze

musi by¢ czyste, nosne i wolne od tlustych i zaolejonych miejsc. Zanieczyszczenia

olejem, ttuszczem, startg gumg itp. nalezy starannie oczysci¢ ewentualnie plamy
usung¢ za pomoca piaskowania. Luzne wzgl. tuszczgce sie fragmenty podioza nalezy
usung¢. Podtoze nasigkliwe nalezy rownomiernie nawilzy¢é az do stanu petnego
nasycenia (jednakze nie dopusci¢ do tworzenia sie miejsc, w ktérych na state
zalegataby woda — nalezy utrzymac¢ powierzchnie matowo wilgotng).

Sposdb_stosowania: Do wytwarzania zaprawy nalezy uzywaé wytgcznie $wiezych

srodkdéw wigzgcych i czystych wyptukanych kruszyw o wiasciwej krzywej uziarnienia.
Uziarnienie kruszywa nalezy dostosowac¢ do gruboséci warstwy wyprawy, np. przy dane;j

gruboéci warstwy; zalecane srednice ziaren;

do 2 mm 00-0,5mm
2-5mm 00-1,0mm
5-15mm 00-2,0lub00-4,0mm
ponad 15 mm 00-8,0mm

Najpierw nalezy sktadniki zmiesza¢ ze sobg na sucho, potem doda¢ roztwdor wodny
HAFTEMULSIONKONZENTRAT i doktadnie miesza¢ przez okres ok. 2 minut. Przy
wiekszych grubosciach warstw wyprawy i zwiekszonym dozowaniu cementu nalezy
wyprawe wykona¢ w kilku warstwach. Z reguly poszczegodlne warstwy wyprawy
wykonuje sie na jeszcze mokrych warstwach poprzednich.

Dla warstw majgcych na celu wytworzenie przyczepnosci do podtoza nie nalezy nigdy
uzywacC czystego roztworu wodnego HAFTEMULSIONKONZENTRAT, azeby przy
szybkim wysychaniu nie mogta wytworzy¢ sie cienka btonka oddzielajgca. Preparatu

nie nalezy stosowac przy temperaturach ponizej 5°C.
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Zaprawa do warstw sczepnych: Poprawianie przyczepnosci przy zastosowaniu
HAFTEMULSIONKONZENTRAT jest szczegdlnie zalecane: Przy nakladaniu tynkow

na podiozach o stabej przyczepnosci, przy tynkach uszczelniajgcych, zaprawach

uszczelniajgcych, uzupetnianiu ubytkébw w betonie i tynkach, zaprawach
wyrownujgcych oraz w innych przypadkach tgczenia nowego betonu ze starym.
Sktadniki mieszanki:

Woda zarobowa: HAFTEMULSIONKONZENTRAT zwodg jak 1 :1do 1:3

Sucha mieszanka: cement i piasek 1: 3

Wielkos¢ ziaren: 0 - 4 mm (w zaleznosci od grubosci warstwy)

Norma zuzycia: 2,3 - 3,0 kg/m? i kazdy cm grubos$ci warstwy

a) Obrzutka sczepna dla uzyskania przyczepnosci tynkow;

Wykonaé zaprawe i narzuca¢ w warstwie o grubosci 4 - 5 mm.

Dalsze warstwy wykonywac przy uzyciu zapraw konwencjonalnych wg ogélnie znanych
zasad (po zwigzaniu warstwy sczepnej), a przy zastosowaniu mieszanek
przygotowanych fabrycznie postepowaé wg instrukcji stosowania podanej przez
wytworce.

b) Inne warstwy sczepne

Wykona¢ zaprawe polepszajgcg przyczepnosc o takiej konsystenciji, aby data sie
dobrze rozsmarowywac¢ (piasek o granulacji 0 - 4 mm). Za pomocg szczotki dekarskiej
albo twardego pedzla mase mocno wsmarowaé¢ w podioze. Na tak przygotowane
podfoze ktas¢ natychmiast warstwe zaprawy, wzglednie betonu, zanim natozona

warstwa zwigze.

Zaprawa do warstw wyréwnawczych, zaprawek i osadzania rozmaitych
elementow.

Stosowanie sktadnikow roztworu zarobowego: HAFTEMULSIONKONZENTRAT z
wodg dla warstw grubosci ponizej 10 mm: 1 : 3 dla warstw powyzej 10 mm: 1:5
Sucha mieszanka: cement z piaskiem: 1 : 2 do 1 : 4 Przy bardziej ttustym zarobie np.
przy proporcji HAFTEMULSIONKONZENTRAT do wody jak 2 : 1, osigga sie
zwiekszenie odpornosci na dziatanie substancji chemicznych, szczegdlnie na dziatanie
zwigzkow mocznikowych, amoniaku i rozcienczonych tugow.

Wielkos¢ ziaren: 0 - 4 mm, zaleznie od grubosci warstwy

Norma zuzycia: 0,7 - 1,5 kg/m? i na kazdy cm grubosci wyprawy Nanosi¢ zaprawe o
konsystencji gestoplastycznej na dobrze zwilzony podktad. W miejscach mocno
obcigzonych, a takze przy bardzo gtadkich podtozach wymagane jest uprzednie

wykonanie warstwy zwiekszajgcej przyczepnos¢ (patrz wyzej).
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Nawierzchnie posadzek, nawierzchnie podlegajace s$cieraniu w budowlach
wodnych, podbudowy posadzek:

Stosunek sktadnikéw roztworu zarobowego: HAFTEMULSIONKONZENTRAT z wodag
dla posadzek silnie obcigzonych 1 : 1 do 1 : 2 dla posadzek stabo obcigzonych 1 : 2 do
1 :4 . Sucha mieszanka: cement z piaskiem 1 : 2 do 1 : 4 zaleznie od grub. warstwy 0
do max. 8 mm. Norma zuzycia: zaleznie od grubosci warstwy -0,4 do 1,9 kg/m?
Zgodnie z ogdlnie znanymi zasadami technologicznymi nalezy zaprawe o konsystencji
wilgotnej uktada¢ na jeszcze mokrej warstwie spodniej, warstwami o grubosci 15 - 30
mm dobrze ubijajgc i zacierajgc. Przestrzega¢ wykonania wymaganych szczelin
dylatacyjnych.

Tynki:

a)_Zwykte tynki z zaprawy cementowo-wapiennej.

Stosunek sktadnikéw roztworu zarobowego: HAFTEMULSIONKONZENTRAT z woda
jak 1 :2 do 1 : 4, Sucha mieszanka: srodek wigzacy z piaskiem1:2,5do 1:4

Wielkos¢ ziaren: 0 - 4 do - 8 mm.

Norma zuzycia:0,3 - 1,1 kg/m? i kazdy cm grubo$ci wyprawy

b) Wyprawa na ptytach izolacyjnych

Stosunek sktadnikéw roztworu zarobowego: HAFTEMULSIONKONZENTRAT z woda

jak 1:2, Sucha mieszanka: srodek wigzacy z piaskiem 1: 3

Wielko$¢ ziaren: zaleznie od grubosci warstwy 0 - 4 mm

Norma zuzycia: 0,7 - 1,0 kg/m? i kazdy cm grubo$ci warstwy Obrzutke nalezy wykona¢
wg instrukcji dotyczgcej wykonania obrzutki sczepnej dla tynkow. Na dobrze zwigzang
obrzutke nalezy natozy¢ nastepne warstwy tynku (narzut i gtadz). Celowe jest dodanie
HAFTEMULSIONKONZENTRAT do nastepnej warstwy (narzut), gdy wymagane jest
polepszenie przyczepnosci i elastycznosci oraz zmniejszeniu skurczu i nasigkliwo$ci.
Wygtadzanie i wyrownywanie betonu elewacyjnego:

Stosunek sktadnikow roztworu zarobowego: HAFTEMULSIONKONZENTRAT z woda
jak 1:3 do 1 : 5 Sucha mieszanka: cement z piaskiem 1 : 3 Wielkos¢ ziaren: 0 - 1 mm
Norma zuzycia: 0,7 - 1,3 kg/m? na kazdy cm grubo$ci wyprawy. Podtoza dokfadnie
oczysci¢ i dobrze nawilzyé mieszanke wg proporcji j.w., nastepnie rozrobi¢ do
konsystencji, dajgcej nanosi¢ sie szpachlg. Najpierw wykona¢ warstwe zapewniajgca
przyczepnosc, wcierajgc jg szczotkg dekarska lub twardym pedzlem. Na uprzednio
wykonang mokrg warstwe zwiekszajgcg przyczepnos¢ nalezy nanieS¢ natychmiast
w/w. zaprawe szpachlowg rozprowadzajac jg przy pomocy szpachli stalowej albo
szpachli z gumy, a nastepnie zatrze¢ i wygtadzi¢ packg stalowa.

Przyktad zaprawy w miejscu starych przerw roboczych.
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Stosunek sktadnikéw roztworu zarobowego: HAFTEMULSIONKONZENTRAT z wodag
jak 1:3 do 1 : 5. Sucha mieszanka: cement z piaskiem1:2do1:3

Wielko$é¢ ziaren: 0 - 8 mm, norma zuzycia: 0,6 - 1,1 kg/m? na kazdy cm gruboci
warstwy Celem przykrycia przerw roboczych miedzy betonowymi elementami budowili
rozrabia sie w/w. mieszanke do konsystencji gestoplastycznej i nanosi na czysty,
dobrze zmoczony podkfad bezposrednio przed betonowaniem, warstwg o grubosci do
5 cm. Przy zastosowaniu deskowan wymagana jest ich szczelnos¢. Na tak wykonane
przykrycie przerwy roboczej nalezy natozy¢ wiasciwg warstwe betonu i odpowiednio
zagescic.

Zaprawa do przyklejania ptyt termoizolacyjnych, ptytek do spoinowania, do
wyokraglania narozy (faset):

a) do wypetniania spoin w budowlach betonowych i murowych

Stosunek sktadnikéw roztworu zarobowego: HAFTEMULSIONKONZENTRAT z woda

jak 1:2 do 1 : 4, sucha mieszanka: cement z piaskiem1:2do1:3

Wielkos¢ ziaren: 0 - 2 mm z podwyzszong zawartoscig frakcji do 0,2 mm

Norma zuzycia: 0,7 - 1,9 kg/m? na kazdy cm grubo$ci wyprawy

Wykonaé zaprawe o konsystencji pasty i wciska¢é w spoiny za pomocg szpachli, kielni
jezykowej wzgl. przyrzadu do spoinowania.

b) przyklejanie ptyt termoizolacyjnych

Stosunek sktadnikéw wody zarobowej: HEY DI HAFTEMULSIONKONZENTRAT z

wodg jak 1 : 2. Sucha mieszanka: cement z piaskiem 1: 3

Wielko$¢ ziaren: 0 - 2 mm
Norma zuzycia: 1,4 - 1,9 kg/m? na kazdy cm grubosci warstwy Przygotowang zaprawe
nalezy nanies¢ na podkfad punktowo albo na catej powierzchni za pomocg kielni wzgl.

packi stalowej, a nastepnie przyklejang ptyte docisngc.

Domieszka do farb wapiennych i cementowych:

Stosunek sktadnikow wody zarobowej: Haftemulsionkonzentrat z wodg jak 1 : 1

Norma zuzycia: 0,1 - 0,2 kg/m?. Zamiast zwyktej wody uzywaé wody zarobowej o ww.
stosunku sktadnikow. Dzieki temu wykonana powiloka malarska wykazuje lepszag
przyczepnosC i zwiekszong wytrzymatos¢ na wycieranie jak rowniez zwiekszong
odpornos¢ na wyptywy atmosferyczne.

Zasady pielegnacji wykonanych wypraw wazne przy wszystkich rodzajach
zastosowania srodka HAFTEMULSIONKONZENTRAT:
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Powierzchnie tynkéw, ciggdéw posadzkowych, miejsc narazonych na scieranie itp.
nalezy w okresie 5 dni od wykonania utrzymac¢ w stanie wilgotnym, badz tez chroni¢ od
wiatru i stonca przed przedwczesnym wysuszeniem, okrywajgc folig polietylenowa.

Przy temperaturach ujemnych chroni¢ przed mrozem.

Wazne wskazowki:
» zaprawa z dodatkiem HAFTEMULSIONKONZENTRAT powinna by¢ intensywnie

mieszana, jednakze nie "do przesady" (nie diluzej niz 1 -2 minuty), azeby nie

wprowadzi¢ do mieszanej masy zbyt duzej ilosci powietrza (powoduje to pozniej
porowatos¢ wyprawy).

* nakfadanie czystego HAFTEMULSIONKONZENTRAT, bez dodania cementu i
piasku, nie jest zalecana jako $rodek polepszajgcy przyczepnos$é, poniewaz
wytwarzajgca sie wowczas cieniutka btonka samego preparatu niszczy przyczepnosc
zamiast jg poprawiac.

e zaprawy z HAFTEMULSIONKONZENTRAT sa nieodporne na dluzsze dziatania
benzyny i rozpuszczalnikéw organicznych

» zaprawy z dodatkiem preparatu nie powinny by¢ stosowane przy temp. ponizej 5°C.
e przy stosowaniu zapraw z HAFTEMULSIONKONZENTRAT muszg by¢
przestrzegane reguly sztuki budowlanej tak samo jak i przy stosowaniu zwyktych
zapraw cementowych.

* podkfad winien by¢ oczyszczony i starannie nawilzony, piasek uzywany do zapraw
winien by¢ czysty i o wtasciwej krzywej przesiewu (o odpowiednim uziarnieniu).

» stosowaé¢ mozliwie malg ilo§¢ wody zarobowej,

* przy naktadaniu zaprawy w kilku warstwach przestrzega¢ zasady: kazda nastepna
warstwa uktadana jest na mokrg jeszcze warstwe poprzednia,

* chroni¢ swiezo utozong wyprawe przed szybkim wysychaniem,

* chroni¢ swiezo utozong wyprawe przed wiatrem i skokami temperatury.

SPERRMORTEL

Gruboziarnista zaprawa do wykonywania profili ciagnionych oraz

prefabrykowanych elementéw gzymsow
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Wiasciwosci: Fabrycznie przygotowana mineralna sucha zaprawa, hydraulicznie
wigzgca, zarabiana tylko wodg, do zastosowan zewnetrznych i wewnetrznych.
Mrozoodporna, o wiasciwosciach hydrofobowych, dyfuzyjna, szybkowigzaca, tatwa w
obrobce, o dobrej przyczepnosci do podtoza.

Zastosowanie: Do wykonywania gzymsow ciggnionych oraz prefabrykowanych

elementow gzymsow.
Dane _techniczne: Baza: spoiwo hydrauliczne, kruszywo, modyfikatory. Kolor: szary
Gestos¢: 1,8 g/cm3. Klasa zaprawy: CS IV W1 FP:B wg PN-EN 998-1:2003.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie: 20MPa. Wytrzymatosé na zginanie: 4,8 MPa.

Przyczepno$¢ do betonu: 0,3 MPa. llos¢ wody zarobowej: 16-24%. Uziarnienie

kruszywa: 0-2 mm. Wydajnos¢: ok. 20 litréw gotowej zaprawy z worka 25 kg. Czas
obrobki: ok. 60 minut w warunkach normalnych (temperatura +20° C i 65% wilgotno$ci

wzglednej powietrza). Temperatura aplikacji (powietrza i podtoza): od + 5 ° C do 25° C.

Grubos¢ naktadanej warstwy: od 2 mm do 40 mm. Opakowania: worki 25 Kkg.

Czyszczenie narzedzi: wodg, bezposrednio po uzyciu.

Przechowywanie: w oryginalnie zamknietych opakowaniach, w suchymi chtodnym

miejscu przez 4 miesigce. Napoczete opakowania zuzy¢ w jak najkrotszym czasie.

Przygotowanie podtoza: Podtoze musi byé nosne, czyste, stabilne i wolne od

zabrudzen i substancji zmniejszajgcych przyczepnosé. Stare, niestabilne tynki usunac,
powierzchnie muru oczysci¢. Zaleca sie mechaniczne oczyszczenie powierzchni -
strumien wody pod ciSnieniem. W przypadku obecnosci starych wymalowan
dyspersyjnych wykona¢ proby. Podobnie w przypadku stosowaniem preparatow
wzmacniajgcych poditoze. Nie stosowac na zamarzniete podtoza.

Sposéb stosowania: Sucha zaprawe zarobi¢ czysta woda w ilosci 4-6 litrow na worek

25 kg. Mieszanie przeprowadzaé recznie, przy uzyciu mieszadta wolnoobrotowego.
Mieszanie prowadzi¢ do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji gestoplastyczne;.
Mieszanie prowadzi¢ do uzyskania jednorodnej, homogenicznej masy. Prace
wykonywac zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.

Wazne wskazéwki: Natozong warstwe zaprawy chroni¢ przed silnym

nastonecznieniem, opadami itp. Po stwardnieniu =zaleca sie zastosowanie
wymalowania/impregnacji o wiasnosciach hydrofobowych. Powierzchnie nie
przeznaczone do obrobki chroni¢ przed kontaktem z zaprawg Renopal-GM-grob.
Przygotowywac¢ tylko takie ilosci zaprawy, ktére mozna zuzy¢ w ciggu czasu

obrabialnosci. Do zaprawy, ktéra zaczeta wigzac, nie wolno dodawac wody.
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Zasady bezpieczenstwa: Reaguje z wilgocig/wodg silnie alkalicznie, dlatego nalezy

chroni¢ skére i oczy. W razie kontaktu ze skora doktadnie przemy¢ woda. Przy

kontakcie z oczami dodatkowo zgtosi¢ sie do lekarza.

BOSTIK SPRITZBEWURF

Polimerowo modyfikowana zaprawa podkitadowa o duzej przyczepnosci,
réwniez na trudnych podtozach.

Zastosowanie

Bostik Spritzbewurf jest idealnym podktadem pod tynki na podioza mineralne,
poniewaz po zwigzaniu tworzy przyczepng i mocng warstwe fgczgcg podioze z
tynkiem. Bostik Spritzbewurf gwarantuje to potgczenie rowniez dla podtozy, ktore

normalnie uznaje sie za nie nadajgce sie do tynkowania.

Wiasnosci

Wysmienita przyczepnosé na podiozach mineralnych oraz po zmieszaniu z BOSTIK
Haftemulsion-Konzentrat (koncentratem emulsji zwigkszajgcej przyczepnos¢) na
podfozach gtadkich, nie chtonnych i karbonizowanych lub zwietrzatych. Preparat sam
tworzy chionne podtoze dla kolejnych warstw zaprawy tynkowej (np. tynkéw
renowacyjnych Bostik Sanierputz lub zaprawy z cementu trasowego BOSTIK
Trasszementmortel).

Po catkowitym wyschnieciu podktad jest mrozoodporny i odporny na dziatanie soli,

stosowanej zima.

Dane techniczne

Zuzycie: przy nanoszeniu garbowym (ok. 70% podtoza): 3-
4 kg/m2

Czas pracy: ok. 2 godziny (w temp. +20°C)

Temperatura pracy: +5°C do +30°C

Zapotrzebowanie wody zarobowej: 2-4 | na 25 kg,
w zaleznosci od zgdanej konsystencji (dla lepszej przyczepnosci 30% wody zarobowej

zastgpi¢ koncentratem emulsji zwiekszajgcej przyczepnos¢)

Whytrzymatos¢ na  rozcigganie przy  zginaniu: ok. 7 N/mm2
Wytrzymato$¢ na Sciskanie: ok. 26 N/mm2
Rozpoczecie wigzania: po ok. 3 godzinach
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Zakonczenie wigzania: po ok. 5 godzinach

Wiasnosci podioza

Podloze musi by¢ mineralne, nosne, wolne od gipsu i wszelkich warstw srodkow
antyadhezyjnych, np. bitumu, ttuszczu, kurzu, farb itd. Podtoze nalezy dobrze zmoczy¢,

na tyle wczesnie, aby powierzchnia w momencie obrébki byta matowo wilgotna.

Sposéb uzycia

W czystym kuble przygotowa¢ wode, doda¢ preparat i wymiesza¢ odpowiednim
mieszadtem. Wymieszany podkitad pod tynk naktada¢ kielnig lub natryskiwac
odpowiednig maszyng. Przy natryskiwaniu maszynowym przygotowac¢ zaprawe o nieco
rzadszej konsystencji.

Dla podtozy mineralnych, gtadkich, nie chtonnych i karbonizowanych lub zwietrzatych
oraz w celu zwiekszenia odpornosci podktadu na Scieranie 30% wody zarobowej
zastepuje sie koncentratem emulsji zwiekszajgcej przyczepnos¢ BOSTIK
Haftemulsion-Konzentrat.

Obrobka wykonczajaca

Swiezo naniesiony podktad chronié przed zbyt szybkag utratg wody, na zewnatrz
gtownie przed promieniowaniem stonecznym i wiatrem, a wewnatrz przed przeciggiem
i obcigzeniami termicznymi oraz przed mrozem.

Kolejne prace

W zaleznosci od sposobu nanoszenia po okoto 24 godzinach mozna naktadaé wybrany
tynk (np. tynki renowacyjne, zaprawe z cementu trasowego itd.).

Czyszczenie

Narzedzia oraz miejsca zabrudzone czysci¢ natychmiast wodg. Zaschniety usuwac

mechanicznie lub srodkiem do rozpuszczania wapna (BOSTIK Kalkléser).

Przechowywanie

W miejscu chtodnym i suchym. Oryginalnie zapakowany: 12 miesiecy

Opakowanie
Worek 25 kg

BHP
Produkt zawiera cement i reaguje z wodg alkalicznie. Nalezy chroni¢ oczy i skore.
Przestrzega¢ ostrzezen i wskazowek bezpieczenstwa, podanych na opakowaniach

oraz w arkuszach danych bezpieczenstwa. Uwagi: GISCODE ZP 1
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11. WARUNKI BHP ORAZ OCHRONY SRODOWISKA PRZY PROWADZENIU
PRAC

Podczas prac renowacyjnych najwieksze zagrozenie pojawia sie podczas
uzywania specjalistycznych preparatow chemicznych, ktore sg toksyczne dla
organizmow zywych.

Toksycznos¢ oddziatywania preparatow chemicznych na organizm cziowieka
polega na zatruciu organow wewnetrznych, uktad pokarmowego oraz
nerwowego, ktére mogqg sie objawiac bolami gtowy, poceniem sie, wymiotami,
odczuciem zmeczenia, silnym pragnieniem oraz podwyzszong temperatura.
Podraznieniom mogg ulec btony Sluzowe, w skutek czego mogg powstatym
przypadku stwierdzenia zakazenia |lub zatrucia nalezy niezwtocznie
skontaktowac sie z lekarzem lub pogotowiem ratunkowym.

Z uwagi na toksyczno$c¢ inhalacyjng i dermalng srodkow stosowanych do prac
impregnacyjno - odgrzybieniowych nalezy Scisle przestrzegac przepisow BHP
zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania prac
budowlanych - rozdziat 11: roboty impregnacyjne i odgrzybieniowe, ktérego

tre$¢ przytacza sie ponizej:

§ 170. Srodki impregnacyjne powinny byé magazynowane i przechowywane
zgodnie z wymaganiami producenta.

§ 171. 1. Roboty impregnacyjne i odgrzybieniowe powinny by¢ wykonywane
przez osoby posiadajgce orzeczenie lekarskie o braku przeciwwskazan
zdrowotnych do pracy z substancjami i preparatami chemicznymi.

2. Osoby, u ktérych stwierdzono objawy zatrucia lub uczulenia na stosowane
wyroby do impregnaciji, odsuwa sie od kontaktu z tymi srodkami.

§ 172. Roboty impregnacyjne lub odgrzybieniowe powinny by¢ prowadzone z
uwzglednieniem instrukcji producenta srodkéw stuzgcych do wykonywania tych
robot.

§ 173. 1. Teren, na ktéorym bedg prowadzone roboty impregnacyjne lub

odgrzybieniowe, odpowiednio oznakowuje sie.
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2. Teren, o ktérym mowa w ust. 1, przygotowuje sie w sposob uniemozliwiajgcy
skazenie srodowiska w przypadku rozlania impregnatu.

3. W czasie wykonywania robdt impregnacyjnych lub odgrzybieniowych nie
prowadzi sie, na tym samym stanowisku pracy, innych robét budowlanych.

§ 174. 1. Przygotowanie impregnatéw i prowadzenie robdt impregnacyjnych
powinno odbywac sie w oddzielnych pomieszczeniach lub na wydzielonych
stanowiskach pracy pod zadaszeniem.

2. Pomieszczenia zamkniete powinny by¢é wyposazone w wentylacje
grawitacyjng i w miare potrzeby w wentylacje mechaniczna.

3. W przypadku zakwalifikowania pomieszczen, o ktérych mowa w ust. 1, do
pomieszczen zagrozonych wybuchem, narzedzia elektryczne i inne narzedzia w
tych pomieszczeniach nie powinny powodowaé iskrzenia oraz powinny
posiadac zabezpieczenia chronigce przed porazeniem prgdem elektrycznym.

4. Stanowiska pracy na otwartym powietrzu powinny by¢ wydzielone, wtasciwie
oznakowane i zabezpieczone poreczami przed wejsciem oséb postronnych.

5. Miejsca i pomieszczenia wymienione w ust. 1, 3 i 4 nalezy zaopatrzy¢ w
sprzet przeciwpozarowy dostosowany do rodzaju impregnatu.

§ 175. Prowadzenie robét impregnacyjnych w pomieszczeniach zamknietych
powinno mie¢ zapewniong kontrole stezenia substancji i preparatow
chemicznych w powietrzu. Wartos$ci tych stezen w Srodowisku pracy nie mogg
przekraczac najwyzszych dopuszczalnych stezen.

§ 176. Osoby wykonujgce roboty zwigzane z przygotowaniem podfoza pod
impregnacje i narazone na pylenie powinny by¢ wyposazone w srodki ochrony
indywidualnej.

§ 177. Przy impregnowaniu elementéw obiektu wchodzgcych w sktad
konstrukcji nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

1) przewody i urzgdzenia elektryczne nalezy zabezpieczyé przed dziataniem
impregnatu;

2) do oswietlenia stanowisk pracy stosowac lampy elektryczne zasilane pragdem
0 napieciu bezpiecznym.

§ 178. Materiaty budowlane impregnowane mogg by¢ uzyte do montazu

dopiero po zupetnym wyschnieciu impregnatu.
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§ 179. Zabronione jest zblizanie sie do otwartego ognia w odziezy
zanieczyszczonej impregnatem.

§ 180. 1. Srodki oleiste nalezy podgrzewaé na stabym ogniu, w naczyniach z
pokrywami lub w beczkach 2z wykreconym czopem, pod nadzorem
wykwalifikowanego pracownika.

2. W czasie podgrzewania nalezy chroni¢ s$rodek oleisty przed opadami
atmosferycznymi i nie mozna przekroczy¢ temperatury zaptonu tego srodka.

3. Roztwory wodne soli oraz ptyny oleiste mozna podgrzewa¢ na otwartym
ogniu w odlegtosci nie mniejszej niz 10 m od obiektow murowanych i 15 m od
obiektéw drewnianych.

4. Podgrzewanie pasty impregnacyjnej moze odbywacC sie wylgcznie w
specjalnie do tego celu przeznaczonych naczyniach.

§ 181. Osoby wykonujgce roboty impregnacyjne lub odgrzybieniowe powinny
by¢ wyposazone w srodki ochrony indywidualnej, odpowiednie do
wystepujgcych zagrozen.

§ 182. 1. W czasie wykonywania robét metodg powlekania i natrysku szczotki i
pedzle oraz koncowki urzgdzen natryskowych powinny by¢ osadzone na
trzonkach z ostonami zapobiegajgcymi Sciekaniu impregnatu na rece
pracownika.

2. Sprzet cisnieniowy, stuzgcy do natrysku i opryskiwania, powinien odpowiadac
wymaganiom dla urzgdzen cisnieniowych.

3. Podgrzewany impregnat moze by¢ pobierany wytgcznie po zgaszeniu
otwartego ognia.

§ 183. 1. Zatadowywanie i wytadowywanie drewna z wanien i basenéw powinno
by¢ zmechanizowane.

2. Wanny i baseny po napetnieniu drewnem powinny zostac przykryte.

§ 184. W czasie wykonywania robot impregnacyjnych i odgrzybieniowych:

1) metodg iniekcji - nalezy przestrzegaé przepisow dotyczgcych robdt z
urzgdzeniami ciSnieniowymi;

2) metodg bandazowania - nalezy stosowa¢ pedzle do nanoszenia
impregnatow przed przygotowaniem bandazy;

3) metodg suchej impregnacji - nalezy miejsce jej stosowania zabezpieczyé

przed przeciggami.
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§ 185. Wchodzenie do basenédw i wanien w celu wykonania prac

konserwacyjnych jest mozliwe wytgcznie po opréznieniu i przewietrzeniu tych
basenéw i wanien, a wchodzacy pracownicy powinni byC asekurowani i
zabezpieczeni linkg bezpieczenstwa.

§ 186. Osoby zatrudnione przy pracach, przy ktorych istnieje mozliwos¢
zetkniecia sie ze szkodliwymi dla zdrowia substancjami, powinny byc¢
zaopatrzone w sSrodki ochrony indywidualnej i krem ochronny. Przed
rozpoczeciem impregnacji osoby te powinny natrze¢ odkryte miejsca ciata
kremem ochronnym.

§ 187. 1. W miejscu wykonywania robot impregnacyjnych i odgrzybieniowych
powinna znajdowac sie apteczka podreczna, zaopatrzona w szczegolnosci w
srodki przeciw oparzeniom i zatruciom oraz srodki opatrunkowe.

2. W miejscu, o ktérym mowa w ust. 1, powinien by¢ umieszczony numer
telefonu najblizszego punktu pomocy medyczne,.

Inne dokumenty prawne, ktére sie odnoszg do czynnosci,
podejmowanych podczas prac renowacyjnych (normy, ustawy i rozporzgdzenia
z pdzniejszymi zmianami):

— Rozporzadzenie Min. Pracy i Polityki Spot. z 29.11.2002 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych
dla zdrowia w srodowisku pracy,

— Rozporzgdzenie Min. Zdr. z 1.12.2004 r. w sprawie substancji,
preparatow, czynnikow Ilub proceséw technologicznych o dziataniu
rakotwérczym lub mutagennym w srodowisku pracy

— Ustawa z 11.1.2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych,

— Rozp. Min. Zdr. z 3.7.2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego,

— Rozp. Min. Zdr. z 2.9.2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych,

— Norma PN-ISO 7010:2006 Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i
znaki bezpieczehstwa - Znaki bezpieczenstwa stosowane w miejscach

pracy i w obszarach uzytecznosci publicznej,
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Ponizej skrot najwazniejszych zapisbw z powyzej wymienionych aktéw
prawnych, majgcych zastosowanie podczas prac impregnacyjnych,

odgrzybieniowych oraz renowacyjnych.

Przepisy ogdlne

e Pomieszczenia powinny by¢ dobrze oswietlone wentylowane
zaopatrzone w sprzet ppoz. dostosowany do natury i rodzaju impregnatu.
Przepisy BHP powinny by¢ wywieszone w kazdym pomieszczeniu w
widocznym miejscu.

e Stosowanie niezbednych srodkow ochrony indywidualnej obowigzuje
wszystkie osoby przebywajgce na terenie budowy

e Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na
stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio kierownik robot oraz mistrz
budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.

e Osoby wykonujgce roboty budowlane nie mogg by¢ narazone na
dziatanie czynnikéw szkodliwych dla zdrowia lub niebezpiecznych, a w
szczegolnosci  takich  jak  hatas,  wibracje, promieniowanie
elektromagnetyczne, pyly i gazy o natezeniach i stezeniach
przekraczajgcych wartosci dopuszczalne.

e Miejsca, w ktoérych wykonywane sg roboty impregnacyjne, nalezy
zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem = srodowiska  srodkami
impregnacyjnymi.

o W przypadku przechowywania w magazynach substancji i preparatéw
niebezpiecznych, nalezy informacje o tym zamiesci¢ na tablicach
ostrzegawczych, umieszczonych w widocznych miejscach. Towary te na
terenie budowy przechowuje sie i uzytkuje zgodnie z instrukcjami
producenta.

e Strefy gromadzenia i usuwania odpadoéw nalezy wygrodzic¢ i oznakowac.

e Odpady nalezy usuwac¢ w sposob ograniczajacy ich rozrzut i pylenie.

e Substancje i preparaty niebezpieczne przechowuje sie i przemieszcza na

terenie budowy w opakowaniach producenta.
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e Teren budowy wyposaza sie w niezbedny sprzet do gaszenia pozaru
oraz, w zaleznosci od potrzeb, w system sygnalizacji pozarowej,
dostosowany do charakteru budowy, rozmiaréw i sposobu wykorzystania
pomieszczen, wyposazenia budowy, fizycznych i chemicznych
wiasciwos$ci substancji znajdujgcych sie na terenie budowy, w ilosci
wynikajgcej z liczby zagrozonych osob.

o Sprzet do gaszenia pozaru regularnie sprawdza sie, konserwuje i
uzupetnia, zgodnie z wymaganiami producentow i przepisow
przeciwpozarowych.

o llos¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno by¢ zgodne z

wymaganiami przepisow przeciwpozarowych.

Przepisy higieniczno-sanitarne
- do pracy moga by¢ przyjmowane jedynie osoby zdrowe,

- pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w odziez ochronng (ubranie,
kombinezon, buty, rekawice) oraz w catosciowy sprzet BHP (maski, respiratory,

okulary)

- pracownicy powinni by¢ poddawani okresowym badaniom kontrolnym nie

rzadziej, niz co 6 m-cy.

- Roboty budowlane, zwigzane 2z impregnacjg drewna Ilub innych
materiatbw, mogg wykonywa¢ osoby zapoznane 2z wystepujgcymi
zagrozeniami i instrukcjg producenta dotyczgcg postugiwania sie

stosowanymi srodkami impregnacyjnymi.

- Osob, u ktorych wystepujg objawy uczulenia na $rodki chemiczne, nie

nalezy zatrudnia¢ przy robotach impregnacyjnych.
- W miejscu wykonywania robo6t impregnacyjnych jest niedopuszczalne:
~ uzywanie otwartego ognia;
~ palenie tytoniu;

~ spozywanie positkdw.
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- Niezwtocznie po zakonczeniu robot impregnacyjnych oraz w przerwach
przeznaczonych na positki osobom wykonujgcym roboty nalezy umozliwic

umycie sie cieptg wodg i korzystanie ze srodkow higieny osobiste;.

Transport i przechowywanie impregnatow

- przewoz srodkéw impregnacyjnych powinien odbywac sie w szczelnych,
nie uszkodzonych opakowaniach, oznakowanych napisami typu ,trucizna’,

tatwopalne”

- Srodki impregnacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach

suchych, o dobrej wentylacji w opakowaniach zamknietych

Ochrona srodowiska

- wszelkie prace przy przygotowywaniu roztworow do impregnacji drewna
budowlanego powinny by¢ prowadzone w sposob nie zatruwajgcy srodowiska,

szczegolnie wod gruntowych

- wszelkie odpady powinny by¢ zneutralizowane lub wywiezione na

sktadowisko wyznaczone przez wtadze sanitarne.

Opracowata:
mgr Katarzyna Ktos
tel. kom. 535 584 000

tel. 814445811

Lublin, pazdziernik 2015 roku
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MYKOLOGOW BUDOWNICTWA

WE WROCLAWIU
Ne 15/5p/03/11
SWIADECTWO
Pan | Pani mgr Kaltarzyna Kflos
Urodzony (a) dnla 14 kwietnia 19 77 roku
w Kocku
uczgszezal (a) od dnia 31 stycznia ot i
na kurs MYKOLOGICZNO-BUDOWLANY

+OCHRONA BUDYNKOW PRZED KOROZJA BIOLOGICZNA"

obejmujacy 90 godzin wykadéw i 110, godzin éwiczed.

Pan/Pani....... o...mgrKatarzyna Klos
pOdal (3) 519 BNIR ..o 18marca . 20,71, roku egzaminowi,
bardzo dobrym
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KOMISJA EGZAMINACYJINA:
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SANITARNOQ-EPIDEMIOLOGICZNA
OLSZIYNIE

ZASWIADCZENIE Nr 6/11

Niniejszym za$wiadcza sig, Ze:

Pani Katarzyna Klos

ukonczyla szkolenie w zakresie
»Pobieranie, przechowywanie i transport

prob do badan bakteriologicznych ”
przeprowadzone dnia 06.05.2011 r,

w Wojewddzkiej Stacji Sanitamo — Epidemiologiczne) w Olsztynie.

Prowadzacy szkolenie

T mar by !l orzata Stempniewska
-] JLUL 74
s INOSTA

DIAG BORATORYJNY
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